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Unkraut-Typen

Eine Einteilung der Ruderal- und Segetalpflanzen
nach komplexen biologisch-6kologischen
Kriterien

2. Teil: Die ausdauernden, dominanten Arten!

Von W. HorzNER

1. Einleitung

Durch die sehr deutlichen Unterschiede in den Wuchs- und Lebensformen der
ausdauernden Unkréuter, von Praktikern ,Wurzelunkrauter” genannt, ist die
Twpisierung klar. Daher gibt es hier eine Reihe von Systemen, die einander sehr
ahnlich sind (z. B. ErLenBeErG 1950, Usvarost 1952, Hikansson 1982). Als unter-
scheidende Kriterien wurden dabei aber nur vegetative Lebenserscheinungen
der betreffenden Pflanzen herangezogen, vor allem ob Auslauferbildung auftritt
oder nicht, ob diese Triebe ober- und/oder unterirdisch verlaufen, und ob sie im
sweiten Fall von Stengeln oder von Wurzeln gebildet werden. Eigenschaften aus
dem generativen Bereich wurden hingegen iberhaupt nicht beriicksichtigt,
obwohl diese fiir das Verstdndnis der 6kologischen Rolle einer ausdauernden
Unkrautart ganz wesentlich sind. Kombiniert man die vegetativen Kriterien mit
Merkmalen der Samenproduktion und mit Wuchseigenschaften, so kommt man
ru den im folgenden beschriebenen Typen, wobei hier nur diejenigen behandelt
wurden, die entweder in Ackern ,Hauptunkriuter* darstellen oder in Brachen
und Ruderalflachen eine dominierende Rolle spielen, da in dieser Arbeit dem
Phinomen der Dominanz in Sekundérsukzessionen besondere Aufmerksamkeit
gewidmet werden soll.

Fur die Unterstlitzung eines Teils der Geldndearbeiten wird dem Bundesministerium
fur Land- und Forstwirtschaft gedankt.
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2. Beschreibung der einzelnen Typen

2.1 Arten mit unterirdischen Ausldufern aber geringer genera-
tiver Vermehrungsfédhigkeit

Typ O (,Die Unverwiistlichen? ,,Die Subversiven®)
Lebensweise®

— Starke vegetative Ausbreitung durch weitkriechende unterirdische Stengel-
und Wurzelauslédufer (Wensare 1954), wodurch sich eine Pflanze liber meh-
rere Meter im Jahr ausbreiten kann. Nach etwa zwei Jahren sterben die Aus-
laufer stellenweise ab, sodaBl getrennte Tochterpflanzen entstehen (Moore
1975).

— Hohes Regenerationsvermogen dieser Organe: auch ganz kleine Stlickchen
konnen wieder zu vollstdndigen Pflanzen auswachsen (HAkansson 1973).

— Entweder von vornherein geringe Samenproduktion oder die Bildung und
Verbreitung der Samen wird durch eine Reihe von Faktoren (unsichere
Bestaubung bzw. Befruchtung, héufige und starke Parasitierung, keine oder
wenig effektive Verbreitungseinrichtungen, Flugapparate brechen leicht ab)
behindert. Keimung und Heranwachsen erfolgen nicht so rasch und effektiv,
wie bei vielen anderen Pionierpflanzen.

— Aufbau einer Samenbank im Boden (Moore 1975).

Nische

Die ,Subversiven” sind die einzigen Ausdauernden, die starke und regelma-
Bige Storungen der Vegetation und des Bodens nicht nur aushalten, sondern
sogar dadurch geférdert werden. Derartige Umweltbedingungen sind ja sonst
eine Doméne der Einjdhrigen. Nach der Zerstorung der oberirdischen Organe
vermogen die ,,Subversiven” rasch mit Hilfe ihrer unterirdischen Reservestoff-
vorréte wieder auszutreiben. Sobald wieder einige Blatter vorhanden sind, wird
der Reservestoffvorrat wieder ergénzt, sodaBl nur durch mehrmalige und rasch
aufeinanderfolgende Vegetationszerstérung die Population ernstlich durch
Erschopfung gefahrdet ist.

Bleiben die Bestédnde aber ungestort, so konnen sie rasch und dicht wachsen
und einen GroBteil der librigen Pionierpflanzenarten unterdriicken. Ihre krie-
chenden Ausldufer kénnen unterirdisch in bereits etablierte Arten eindringen.
Da die nach oben drédngenden griinen Triebe von der Mutterpflanze ernéhrt wer-
den, macht ihnen Licht- und Nahrstoffkonkurrenz wenig aus. Auf diese subver-
sive Weise gelingt es den Arten dieses Typs, niedrige Pflanzen zu Giberwachsen
und zu verdréngen.

Ihre rdumliche Nische sind also Standorte mit offenem Boden. Ihre zeitliche
Nische kann sehr ausgedehnt sein, da sie, nachdem sie sich einmal etabliert
haben, wenn iiberhaupt, nur sehr langsam und allméhlich von ,stirkeren* Pflan-
zen, vor allem von Geholzen verdriangt werden.

2 Da die von mir frither verwendete Bezeichnung , Die Subversiven® bereits durch popu-
lare Publikationen eingebiirgert ist, hat dieser Typ zwei Trivialiiamen. Nun ziehe ich den
keine negative Assoziation auslésenden ersten Namen vor. )

3 Da die Eigenschaften der Arten dieses Typs schon so oft zusammenfassend dargestellt
wurden, z. B. von Horm und Ma. (1977) oder Horzner (1981), wird hier nur mehr das
Wesentliche mitgeteilt.

136



Primdrstandorte

Alle Standorte mit regelméBigen Vegetationszerstorungen und Bodenanrissen: Ufer,
Steilhdnge, Tierbauten, Wildwechsel, Lager und Tranken, Diinen, ...

Sekunddrstandorte

Acker und Ruderalstellen aller Art. In Ackerland kommt den ,,Subversiven“ die ausge-
zeichnete Regenerationsfahigkeit auch kleinster Stiickchen ihrer vegetativen Verbrei-
tungsorgane (HAkansson 1973) zugute. Durch intensive (aber ungeschickte) Bodenbearbei-
tung werden sie geférdert, indem sie iiber den ganzen Acker gleichmé&fBig ausgebreitet und
mit anhaftender Erde auf Maschinen und Reifen von Acker zu Acker verschleppt werden.

Die Pflanzen auf Primé&r- und Sekundédrstandorten werden zwar zur gleichen Art
gezahlt. Bei genauerer und experimenteller Untersuchung stellt sich aber heraus, daf} sie
sehr verschieden sind, oder mit anderen Worten, da sich im Laufe der Ackerbauge-
schichte eigene ,,Acker-Typen“ entwickelt haben. Dies hat Prgrer (1976) fiir Sonchus
arvensis durch den Vergleich von Diinen- und Ackerpopulationen besonders griindlich her-
ausgearbeitet.

Landwirtschaftliche Bedeutung

Schwer bekampfbare, auf guten Béden konkurrenzstarke (3—4) Ackerunkrau-
ter. Auf aus 6kologischen Griinden angelegten Brachen werden sie vor allem
dann léstig, wenn sie bereits unter Ackerbedingungen stark vertreten waren. In
diesem Fall kdnnen sie innerhalb von 2—3 Jahren die Flidche vollig beherrschen,
sodaf} sehr eintonige Bestande entstehen, was einem der wesentlichen Ziele der
Brachlegung, Vielfalt in die Landschaft zu bringen, widerspricht. Man kann ver-
suchen, derartige Bestdnde durch Einsaat von ,Disteln“ anzureichern. Das
sicherste Gegenmittel ist die Pflanzung von Gehdlzen.

Eine Infektionsgefahr fiir Nachbaracker ist nur durch Verschleppen unterirdi-
scher Triebstiickchen, nicht aber durch Samenflug gegeben. Selbst wenn Samen
ankommen und keimen konnen, so entwickeln sich die empfindlichen Friihlings-
keimlinge so zogernd, so dal} sie praktisch immer der Bodenbearbeitung im
Herbst zum Opfer fallen.

Beispiele
Cirsium arvense, Agropyron repens, Sonchus arvensis, Sorghum halepense,
Artemisia verlotiorum.

2.2 Starke vegetative Vermehrung, hohe Samenproduktion

2.2.1 Typ P (,Die Unduldsamen®)
Lebensweise

— Hohe Samenproduktion, Samenfernverbreitung vor .allem durch den Wind
(tiber mehrere Kilometer).

— Eine Samenbank wird nur aufgebaut, wenn die Samen durch Bodenstérung
oder dadurch, daB sie in Ritzen geblasen werden, so tief verschiittet werden,
dalB sie'ganz im Dunkeln liegen (Cornerius 1990 a).

— Die Samen keimen sofort und unter einem weiten Bereich von Umweltbedin-
gungen. Im Experiment keimen sie zwar auch bei geringer Lichtintensitét
(Cornerus 1990a). Diese Pflanzchen wiirden sich aber in der Natur nicht
durchsetzen, da ihnen die Mutterpflanzen nur wenig Reservestoffe mitgeben.
Das Schwergewicht liegt ja hier auf moglichst hoher Samenquantitdt und
Flugvermdégen. Dafiir mull in Kauf genommen werden, daBl die Keimlinge
sich nur auf offenem Boden durchsetzen kénnen. ;

Diese Kombination von Eigenschaften (hohe Samenproduktion — weites
Flugvermoégen — keine Samenbank — weite Amplitude bei der Keimung,
aber empfindliche Keimlinge) finden wir bei vielen ausdauernden Pionier-
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pflanzen, und zwar nicht nur bei Krautern, sondern auch bei Pionierbdumen
(z. B. Pappeln und Weiden).

— Die Samen reifen im Spatsommer oder Herbst und keimen im Friihling.

— Zunéchst ,konzentrieren sich” die jungen Pflanzen auf den Aufbau eines
unterirdischen Sprof3systems und bilden nur wenige griine Triebe.

— Unter giinstigsten Umstédnden vermoégen sie ab dem zweiten Jahr zu bliihen,
unter ungiinstigen kommen sie nie zur Bliite, wachsen aber trotzdem vege-
tativ weiter.

Auch bei diesem Typ hat also die vegetative Vermehrung Vorrang vor der
generativen, wie bei den Subversiven, bei denen allerdings die Samenproduk-
tion noch zusétzlich stark reduziert sein kann.

— Im Spétsommer und Herbst wird das dichte unterirdische Rhizomnetz wei-
tergetrieben, das mit zahlreichen Spitzen allmé&hlich in alle Richtungen vor-
zudringen versucht, eine Taktik, die ,,Phalanx-Wuchs" genannt wird, da Kon-
kurrenten einer dichten Front von Triebspitzen gegeniiberstehen. Jedes Rhi-
zomende kann mehrere Triebe bilden.

— Durch diesen Wuchs entstehen dichte Reinbesténde, die aus Einzelpflanzen-
flecken von mehreren Metern im Durchmesser bestehen, welche mit dich-
tem, stark schattendem Kronendach kaum Unterwuchs zulassen.

— Da die einzelnen Pflanzen mindestens einige Jahrzehnte alt werden, konnen
die ,,Unduldsamen” nicht nur einen Standort vollstdndig und allein besetzen,
sondern sich dort auch sehr lange halten. Aus den wenigen Angaben in der
Literatur und von eigenen Beobachtungen her, ist ein Alter von 50 Jahren fiir
einen derartigen Bestand nichts Besonderes, wobei dieses Alter auch fiir die
Einzelpflanzen gilt, da sich fast nur diejenigen durchzusetzen vermogen, die
im ersten Jahr gekeimt haben (HartnerT und Bazzaz 1985 a).

— Da das ganze unterirdische System einer Pflanze, das einen dichten Filz bil-
det, im Zusammenhang bleibt, vermégen die glinstig gelegenen Triebe dieje-
nigen mitzuversorgen, die in einen unglinstigeren Mikrostandort gelangt
sind — das ist vor allem dann der Fall, wenn sie sich in Konkurrenz (um Was-
ser, Néhrstoffe und Licht) mit einer Nachbarpflanze befinden. Das hat zwar
den Vorteil, da3 die Pflanzen sich weiter vergroSern kénnen, aber auch den
Nachteil, daB3 die ganze Pflanze geschwiécht wird, wenn es einem Teil nicht
gut geht. Ganz wissenschaftlich ausgedriickt: heterogene Umweltbedingun-
gen werden {iber das ganze Sprofisystem integriert (Hartnerr und Bazzaz
1985a).

— Obwohl gerade bei diesem Typ die Ansicht mancher Autoren, daf hier Allelo-
pathie eine der Hauptursachen fir die Unduldsamkeit ist (NumaTa 1982) und
daB Selbstvergiftung auch der Ausloser fiir eine eventuelle Auflosung der
Bestande und damit den Fortgang der Sukzession ist (Rice 1974), liberzeu-
gend Kklingt, ist bis heute ein hundertprozentiger experimenteller Beweis
dafiir nicht gegliickt (Stowe 1979).

Nische

Die ,,Unduldsamen” sind das ausdauernde Gegenstlick zu den ,Kraftlackeln®.
Auch sie versuchen, offenen Boden moéglichst rasch mit konkurrenzstarken
Pflanzen zu besetzen, wobei sie ihre verdridngende Kraft nur unter gilinstigen
Bodenbedingungen optimal einsetzen konnen. Die ,Unduldsamen” erreichen ihr
Ziel nur mit Verzégerung und nur dadurch, daB die ,Kraftlackel“-Besténde der
ersten Besiedlungswelle im Herbst zusammenbrechen und im néchsten Friih-
ling erst recht spat keimen.

Dadurch haben die lichtbedlirftigen Keimlinge der ,,Unduldsamen” einen Vor-
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sprung. Doch die spater kommenden ,Kraftlackel“-Keimlinge bereiten den jun-
gen ,Unduldsamen” immer noch Probleme und zwingen sie zu kiimmerlichem,
vegetativem Wuchs. Doch sie sind zwar unduldsam, aber geduldig. Ihre grof3e
Zeit kommt ab dem Friihling des zweiten, dritten oder vierten Jahres, in dem sie
auf so reichliche unterirdische Reservestoffvorrate zuriickgreifen kénnen, da@3
sie rasch austreiben und damit Keimlingen davonwachsen kénnen. Auch den
Keimlingen der eigenen Art geht es da nicht besser. Deswegen bestehen
,2Unduldsamen“-Bestédnde fast nur aus Individuen, die schon im ersten Jahr Ful3
gefal3t haben (HartneETT und Bazzaz 1985 a).

Die Spezialitat der ,,Unduldsamen” ist also das Besetzen offenen Bodens fri-
hestens etwa ab dem dritten Jahr. Dies gelingt ihnen wegen ihrer weiten 6kolo-
gischen Amplitude auf vielerlei Standorten in dem weiten Umkreis, den sie mit
ihrem Samen erreichen kénnen.

Es gibt nur zwei Umsténde, die diesen Erfolg verhindern kénnen:

a) Hoherwliichsige, stark schattende Konkurrenten setzen sich gleich von
Anfang an durch. Der héufigste derartige Fall ist gegeben, wenn sich Samen-
b&ume geeigneter Geholze in erreichbarer Entfernung befinden. Seltener gelingt
Krautigen ein derartiger ,,Start-Ziel-Sieg”. Im sommerwarmen Ostosterreich und
auf gut mit Nahrstoffen versorgten Béden kann etwa Artemisia vulgaris sich
gegen die ,,Unduldsamen” durchsetzen, auch wenn deren Samen reichlich anflie-
gen. Auf fiir sie optimalen Standorten ist auch die Groe Brennessel ein derarti-
ger Erfolgstyp.

b) Auf sehr mageren oder sehr trockenen Bdden konnen sich die ,,Unduldsa-
men“ zwar ansiedeln, zeigen aber dort nur kiimmerlichen Wuchs, kommen kaum
zur Bliite und schlieBen vor allem die Bestdnde nicht. Dadurch kénnen sich
Arten der fritheren Besiedlungswellen, vor allem die der verschiedenen ,zwei-
jahrigen“ Typen, Disteln und Pionierkerzen, aber auch die echten Zweijahrigen,
wie Melilotus, sehr lange Zeit halten. Allmahlich werden die Pioniere von
anspruchslosen Grasern oder von Geholzen ersetzt.

Primdrstandort

Typische Pioniere von Gebieten mit dichter Waldbedeckung, wo unregelméBig auftre-
tende Vegetationszerstérungen fiir Pionerstandorte sorgen, also z. B. Brandfldchen, Wind-
wiirfe, Erdrutsche, Zerstorungen durch GroBtierherden, ...

Sekunddrstandorte

Waldschldge, dltere Ruderalstellen in Stédten (frither z. B. Bombenruinen, heute Bau-
spekulationsflachen) und auf dem Lande (Bahndédmme, StraBenhdschungen, .. .).

Landwirtschaftliche Bedeutung

In Ackerland konnen sich ,Unduldsame” nicht halten, da sie regelmé&fBigen
Bodenumbruch nicht {iberleben. Lastig konnen sie vor allem auf Waldschlédgen
werden, wo sie die Verjlingung hemmen.

Auf Okobrachen kénnen sie den gleichen Effekt wie die ;,Subversiven” haben.
Mogliche GegenmalBnahmen sind: regelmiBiges Umbrechen der Besténde,
wodurch die Sukzession immer wieder von vorne beginnt, oder Férderung der
Geholze.

Beispiele

Die Beschreibung des Typs orientierte sich vor allem an den Arten Solidago
canadensis und Epilobium angustifolium, von denen griindliche Untersuchun-
gen vorliegen (van Anpen 1975, Werner und Prarr 1976, Werner und Ma. 1980,
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GoLpBERG und WERNER 1983, ScamipT 1981 und 1983, HarTneETT und Bazzaz 1985,
1985a und 1985b, Cornerius 1990 und 1990a, CorneELius und FaeNSEN-THIEBES
1990).

Vom Verhalten in der Natur her ist anzunehmen, dal auch Calamagrostis
epigejos, Phragmites australis und Solidago altissima zu den ,Unduldsamen”
gehoren. Tussilago farfara verhédlt sich sehr &hnlich, ist aber von niedrige-
rem Wuchs und seine Ausléufer sind von kiirzerer Lebensdauer, sodafl bald
viele getrennte Individuen entstehen (Bakker 1960). Interessant ist, daB der
Huflattich dadurch rasch dichte Bestdnde aufbaut, dal das Rhizomwachstum
bei schiitterem Stand forciert wird. Mit zunehmender Dichte wird ein immer
hoherer Anteil der Stoffproduktion fiir die Bliitenbildung verwendet (Opcen
1974). Diese stellt eine Lebensweise dar, die von der der Goldrute etwas
abweicht.

2.2.2 Typ @ (,Brennesseln®)
Lebensweise

— Sehr hohe Produktion von winzigen, leichten Samen ohne spezielle Verbrei-
tungseinrichtungen.

— Die meisten Samen fallen im Herbst und Winter ab und keimen im zeitigen
Frihling. Die Keimung wird durch Licht und wechselnde Temperaturen sti-
muliert (Basser und Ma. 1977), sodal3 sie am besten auf offenem Boden statt-
findet.

— Die Samen sind langlebig (@pum 1978). Solche, die durch Verschiitten und
Beschattung am Keimen gehindert werden, bauen daher eine Samenbank
auf.

— Die Brennesseln bilden ein weitkriechendes Netz unterirdischer Auslaufer,
die sich pro Jahr um etwa 50 cm vorschieben kénnen (Greig-Smrra 1948).

— Thre leichtzersetzliche Laubstreu fordert eine gute Bodengare mit hoher
N-Mineralisationsrate, was den hohen Nahrstoffanspriichen der Brennesseln
entgegenkommt (Picorr und Tavior 1964). Auf entsprechenden Bdden sind
die Brennesseln sogar der ,Unduldsamen” Solidago iiberlegen (Scamipt 1981,
1983).

— Auf gut mit Wasser und Nahrstoffen versorgten Boden setzen sie sich durch
ihren frithen Austrieb im Friithjahr und ihre hohe Wachstumsrate gegen viele
andere Pflanzen durch.

— Die Brennesseln sind etwas schattentolerant. Dies bedeutet nicht nur, daB sie
auch in Waldern zu wachsen vermogen, sondern auch, daf3 sie nicht so leicht
von anderen Pflanzen durch Uberwachsen verdringt werden kénnen.

Nische

Die Lebensweise der ,Brennesseln“ rechnet sicherlich damit, daB neben
Wind, Wasser und Erdrutschen auch Tiere und Menschen Vegetationszersto-
rungen verursachen. Darauf weisen ihre wenig spezifischen Verbreitungsein-
richtungen sowie ihre Brennhaare (FraBschutz) hin. Sie wachsen entlang von
Wechseln oder in der Umgebung von Bauten und Légern und ihre Samen wer-
den im Verdauungstrakt oder auf Fell, Gefieder, Pfoten und Hufen ver-
schleppt. Da die Samen auch gut auf dem Wasser schwimmen, wachsen Bren-
nesseln auch haufig in Wassernahe. Beide Verbreitungsmoglichkeiten passen
gut zu den hohen Anspriichen an die Né&hrstoff- und Wasserversorgung des
Bodens.

Der Mensch sorgt mit seiner Mobilitat dafiir, dal Brennesselsamen in seinem
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Bereich fast iiberallhin verschleppt werden. Er sorgt auch (unfreiwillig) fiir ihre
gute Erndhrung.

Primdrstandort
Tierbauten, Tierwechsel, Hohleneingénge, Schutthalden, Ufer.

Sekunddrstandort
Né&hrstoffreiche Ruderalstellen, die langere Zeit nicht oder nur wenig gestort werden.

Landwirtschaftliche Bedeutung

Kein Ackerunkraut, da die Lebensweise nicht fiir das Uberleben h#ufiger
Bodenbearbeitung geschaffen ist.

Brennesseln sollten moglichst geschont werden, da sie viele niitzliche Eigen-
schaften haben und Wirtspflanzen vieler Schmetterlingsarten sind.

Beispiel:
Urtica dioica

2.3 Pioniere ohne Ausléaufer

Typ R (,,Die Hungrigen)
Lebensweise

— Sehr hohe Samenproduktion.

— Samenfernverbreitung im Raum (z. B. Klebsamen durch Vogel, Fahrzeuge)
und in der Zeit (Samenbank im Boden).

— Keimung im Friihling.

— Horstiger Wuchs; junge Triebe tiberwintern als Rosette.

— Im néchsten Friihling zeitiges und rasches Triebwachstum.

— Geringe vegetative Verbreitung durch sich verzweigenden Wurzelstock.
Dadurch wachsen die Stécke bis zu 30 cm im Jahr (GriMe und Ma. 1988).

— Hohe Anspriiche an die Nahrstoffversorgung.

— FrafBischutz (durch Inhaltsstoffe).

Nische

Offene, gut mit Néhrstoffen versorgte Boden ab dem zweiten, dritten Jahr, oft
den Ausdauernden der vorherigen Typen beigemengt; dichte Reinbestédnde nur
in optimalen Klimagebieten und nur dort, wo durch die Nahe von Mutterpflan-
zen oder reiches Ankommen von Samen aus anderen Griinden von vornherein
auf im Friihling offenem Boden eine hohe Keimlingsdichte erreicht werden
kann.

Primdrstandort
vielleicht Wildwechsel, Tierbauten, Léger in der Waldsteppe.

Sekunddrstandort
Offene, gut mit Nahrstoffen versorgte Boden warmer Ruderalstandorte.

Landwirtschaftliche Bedeutung

Kein Ackerunkraut, da die Keimlinge bzw. die Jungpflanzen die Bodenbear-
beitung nicht liberstehen.

Beispiel
Artemisia vulgaris
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3. Diskussion

Die Dominanz ausdauernder Krauter in der dritten Besiedlungswelle von
Sekundérsukzessionen ist ein faszinierendes Phénomen. Auf allen moglichen
anthropogenen Standorten entwickeln sich nach einigen Jahren, wenn die
Boden nicht extrem trocken oder nahrstoffarm sind, sehr artenarme Krautbe-
stdnde, die sich liber Jahrzehnte mehr oder weniger unveréandert halten kénnen.
Die zunéchst auf derartigen Standorten so rasche Sukzession kommt scheinbar
zum Stillstand, sodal} die Weiterentwicklung zu Geholzstadien nur eine theoreti-
sche bleibt.

Es sind nur ganz wenige Pflanzenarten, die an dieser Entwicklung beteiligt
sind. Betrachtet man deren Lebensweise, wie dies soeben bei der Aufstellung
der vier Typen geschehen ist, so beginnt man zu verstehen, wie es moglich ist,
daB eine Pflanzenart so vorherrschend werden kann, obwohl manches noch
unklar bleibt.

Fir diese Betrachtungen mufl man vor allem drei Phasen im Pflanzenleben
berticksichtigen:

3.1 Samenverbreitung

Die Samenverbreitung entscheidet dariiber, ob und wie dicht auf einem neu
entstandenen Pionierstandort die Art zumindest theoretisch préasent ist.

Es gibt hier zwei ganz gegenséatzliche Moglichkeiten:

a) Es wird mit nur gelegentlich und unregelmiBig auftretenden Vegetations-
stérungen und damit Standorten gerechnet. Die Chance hier anzukommen kann
am besten mit einer Unmenge von Samen, die liber einen sehr weiten Bereich
verstreut werden, wahrgenommen werden. Diesen Weg haben die ,,Unduldsa-
men“ beschritten. Sein Nachteil ist, daB die einzelnen Samen (genauer: Friichte,
da es sich meist um Compositen oder Gramineen handelt) nur wenig Reserve-
stoffe mitnehmen konnen, da sie leicht sein miissen und in moglichst groB3er
Masse produziert werden sollen. Dies bereitet dann den Keimlingen in der
Anfangsphase Probleme, vor allem, wenn sie von anderen Pflanzen beschattet
werden. Diese Samenfernverbreitung kann auch in der Zeit erfolgen, ein Weg,
den z. B. die Pionierkerzen beschritten haben.

Die Wuchsweise der ,Unduldsamen” ist gut auf die Tatsache ausgelegt, da3
ihre sporadisch auftretenden Standorte meist durch Naturkatastrophen entste-
hen, wodurch gleich groflere Flachen fiir die Besiedlung durch Pioniere frei wer-
den. Rasche Besiedlung grofler Flachen ist eine Spezialitat der ,,Unduldsamen®.

b) RegelmaBige, dafiir aber eher kleinfléchige Vegetationszerstérungen gibt es
in der Wildnis vor allem durch Tiere. Die ,Hungrigen“ und die Brennessel, die ja
eine ,Hungrige" mit der vegetativen Vermehrung der , Unverwiistlichen“ ist, diirf-
ten hier vor dem Auftreten des Menschen ihre Nische gehabt haben. Ihre Samen-
bank im Boden ist hilfreich bei der Ausnutzung regelméBiger Storungen, die Ver-
breitung der Samen durch Tiere sowie ihr Fraf3schutz sprechen auch fiir diese
Hypothese. Auch die Lebensweise der ,Unverwiistlichen“ (Subversiven) kénnte
hier ihren Ursprung haben, da eines ihrer hervorstechendsten Merkmale, ihre
starke Regenerationsfahigkeit (die vermutlich bei den Wildtypen nicht so hoch ist
wie bei den Ackertypen), bei stark im Boden wiihlenden Tieren Vorteile bringt.

Besonders den ,Unverwiistlichen®, aber auch den anderen Typen, hat der
Mensch durch seine im Boden wiihlenden und , Nahrstoffe* aller Art verstreuen-
den Aktivitaten, und dadurch, dafl er ihre Verbreitungseinheiten auf der ganzen
Welt verstreut, ein riesiges Betdtigungsfeld erschlossen.
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32 Phase nach der Keimung

Eine besonders kritische Phase im Leben der Pflanzen, besonders der Pionier-
pflanzen, sind die ersten Wochen und Monate nach der Keimung. Wird dem
Keimling das ,establishment” gelingen? Hier ist der wundeste Punkt in der sonst
so vollendeten Lebensweise der dominanten Ausdauernden. Sie alle haben, die
,Unverwiistlichen” ausgenommen, die ganz auf vegetative Verbreitung setzen,
viel dafiir gegeben, in moglichst groBer Zahl prasent zu sein. Nun sehen sie sich
der Giberméachtigen Konkurrenz der raschwiichsigen Keimlinge Einjéhriger oder
zwar langsam, aber beharrlich und letzten Endes viel hoher wachsender Geholze
gegeniiber.

Es wird oft libersehen, daBl auch die Ausdauernden, ja in vielen Féllen sogar
die Geholze, auf offenem Boden, z. B. auf einer Ackerbrache, Pioniere der ersten
Stunde sind. Man z&hlt sie zwar zur dritten oder gar vierten Besiedlungswelle,
weil sie erst in spédteren Jahen auffillig werden. Doch im ersten oder zweiten
Jahr miissen sie ankommen, wenn sie eine Chance flir die Vorherrschaft haben
sollen.

Davon und von verschiedenen anderen Umstédnden héngt es ab, ob die Flache
eine Krauterdominanz bekommen wird oder nicht. So kann z. B. die Mahd einer
Ackerbrache, bei der die vorherrschenden Pioniere der ersten Besiedlungswelle
vernichtet werden, diese Entwicklung beschleunigen, weil die kiimmernden
Jungpflanzen der , Unduldsamen” ihre Konkurrenten mit einem Schlag verlie-
ren.

Die schwierige Anfangszeit miissen die jungen Ausdauernden irgendwie iiber-

stehen. Ihre grofle Zeit ist im Friihling gekommen, in dem ihnen prall gefiillte
unterirdische Vorratsspeicher dazu verhelfen, rasch auszutreiben und iiber die
benachbarten Keimlinge hinwegzuwachsen. Von da an ist ihr Erfolg nur mehr
von Geholzen zu bremsen (die allerdings bereits ebenfalls etabliert sein miis-
sen), da nun ihre Ausldufer sich vorzuarbeiten beginnen.
Die ,,Hungrigen"“, die nicht liber diese subversive Ausbreitungstechnik verfiigen,
konnen eben nur dann dominant werden, wenn sie von vorneherein in entspre-
chender Dichte keimen konnten oder wenn auf dem Standort immer wieder klei-
nere Stérungen ein neues Keimbett schaffen (z. B. Kaninchen).

3.3 Entwicklung zur ,Monokultur“

DaB sich zunachst lockere Bestidnde schlieB3lich zu einer dichten ,Monokultur*
verdichten, ist bei den ,Unduldsamen“ nicht iiberraschend, wenn man die
Wuchsform betrachtet, bei der ein dichter Auslauferfilz,*ein hohes und dichtes
Blatter-Kronen-Dach und die Langlebigkeit der Einzelpflanzen kombiniert sind.
Ob und wie weit Allelopathie dabei eine Rolle spielt, ist trotz einer Unzahl von
Untersuchungen unklar.

Auf die Dauer wiirden allelopathisch wirkende Stoffe ohnehin zur Selbstver-
giftung ihrer Urheberpflanzen fiihren. Allelopathie kdnnte also zwar die Entste-
hung von Monobestinden, aber nicht deren Aufrechterhaltung iiber sehr lange
Zeitraume erklaren. Hier bieten sich eher die Untersuchungen von van ANDEL
(1975) an, der gezeigt hat, daB3 in derartigen Bestédnden ein interner Nahrstoff-
kreislauf entsteht, bei dem die Mineralstoffe sobald sie freigesetzt werden,
sofort wieder von derselben Pflanze aufgenommen werden, sodalBl fiir Konkur-
renten nichts librig bleibt. Diese Theorie kdnnte auch fiir andere Vertreter der
vier Typen zutreffen.

Interessant ist, da3 zwar mehrere Dominante zu Mischbestdnden zusammen-
treten konnen, dal3 aber Reinbestdnde unter recht verschiedenen Umstianden
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auftreten. Ordnet man die wichtigsten Arten nach fallenden Anspriichen an
Néhrstoff- und Wassergehalt des Bodens, so kommt folgende Reihung zustande:

Urtica dioica — Artemisia vulgaris — Solidago canadensis — Epilobium
angustifolium — Tussilago farfara — Calamagrostis epigejos.

Artemisia ist am wérmebediirftigsten, Solidago kommt dafiir in feuchtem
(Lokal)-Klima zur Dominanz. Epilobium bevorzugt saure Boden, Tussilago kalk-
héaltige oder zumindest basenreiche. Jede der ,groBen Dominanten” hat so ihren
eigenen 0kologischen Bereich, so dal es aussieht, als ob sie versuchten, einander
moglichst aus dem Wege zu gehen. Daher wird eine altere ,,Gstétten” im trocke-
nen Ostosterreich bei gutem Néhrstoffangebot von Artemisia dominiert werden,
bei geringem von Calamagrostis, im Aubereich kann Solidago gigantea vorherr-
schen.

Weiter im Stiden und Westen unseres Landes {ibernimmt Solidago canadensis
die Rolle von Artemisia, Epilobium dominiert vor allem in Silikatgebieten.

Zusammenfassung

Als Fortsetzung zur Typisierung der monokarpen , Unkréuter” (HorzNer 1991)
wurden hier die polykarpen Ausdauernden, die zur Bildung von Reinbestéinden
neigen, auf die gleiche Weise behandelt. Dabei wurden vier Typen festgestellt:

O. Starke vegetative Vermehrung duch unterirdische Ausldufer mit hoher
Regenerationsfahigkeit bedeutet besondere Anpassung an haufige Bodenstérun-
gen, ein Umweltfaktor, der von Ausdauernden schwer zu ertragen ist. Der
Schwerpunkt der Lebensweise liegt ganz auf der vegetativen Seite, die genera-
tive Vermehrung spielt nur eine ganz untergeordnete Rolle.

P. Hohe Samenproduktion und effiziente Verbreitung iliber weite Strecken
macht sporadisch auftretende Standorte erreichbar. Diese werden dann mittels
einer unterirdisch wandernden ,Auslaufer-Phalanx” besetzt.

Q. Intermediare Lebensweise zwischen O und R.

R. Hohe Samenproduktion, Verbreitung durch Tiere (und den Menschen),
Samenbank, Fraf3schutz und hohe Nahrstoffanspriiche weisen auf Standorte mit
regelméfBig von Tieren gestorter Vegetation als Nische hin.

Weed-Types »
A Classification of Ruderals and Segetals Using Complex
Biological-Ecological Criteria
Part two: The Dominant Perennials

Summary

The polycarpic perennials with a tendency to form pure stands were classified
according to the principles used in part one of this paper (Hovrzner 1991). Four
types have been determined:

O. Strong vegetative reproduction by underground tillers with high regenera-
tive capacity means special adaption to frequent soil disturbance, an environ-
mental factor difficult to bear by perennials. The focus of reproduction is on the
vegetative side. Generative reproduction plays a subordinal part.

P. High seed production and efficient dispersal over long distances brings only
sporadically available stands within the reach of the species. They are after-
wards occupied by the means of a subterranean tiller-phalanx.

Q. Intermediate type between O and R.

R. High seed production, dispersal by animals (and man), a seed bank, protec-
tive devices against browsing, and high nutrient requirements point to a niche of
sites where the vegetation is regularly disturbed by animals.
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