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Die Untersuchung genetischer Variabilitit von
resynthetisierten Rapsformen

Von M.R. AHMADI
(Mit 1 Abbildung)

1. Einleitung

Der Raps ist die wichtigste Brassica-Olpflanze, deren Winterform in kiihlgemiBigten
Gebieten mit hoher Luftfeuchtigkeit hochste Ertrige bringt.

Die aus Raps produzierte Olmenge betrug 1989 ca. 8 Mio. Tonnen und erreichte damit
weltweit den dritten Platz unter den Olpflanzen. U (1935), OLssoN (1960a), MATSOUZA-
wa (1983) und andere Autoren haben wiederholt Raps durch Kreuzung der beiden Aus-
gangseltern B. oleracea und B. campestris resynthetisiert.

VERMA und REESs (1974) haben berichtet, da die vorhandene DNA-Menge im Kern der
amphidiploiden Brassica-Arten der gesamten DNA-Menge der Kerne der beiden Aus-
gangseltern entspricht. Die Erzeugung von Arthybriden zwischen verschiedenen B. oler-
acea- und B. campestris-Formen ist wegen auftretender Endospermstérungen schwierig.
Deswegen kann es in der Natur nur selten zu diesem Ereignis kommen.

Die genetische und morphologische Variabilitit des Kulturrapses ist im Vergleich zu
dessen Ausgangseltern sehr gering (AHMADI 1988). Die beiden Ausgangseltern des
Rapses, B. oleracea und B. campestris beinhalten viele Unterarten und Varietiten (BAo-
YUAN CHEN 1989). Die Riickkreuzungsintrogression der neuen Art B. napus ist offen-
sichtlich beschrinkt geblieben. Deswegen scheint der Transfer erwiinschter Gene von
Ausgangseltern iiber Resyn-Formen in Kulturraps erfolgversprechend zu sein.

HesLop-HARissoN und Knox (1974) stellten in ihren Untersuchungen iiber Selbst-
inkompatibilitit von Cruciferen fest, daB im Falle der Bestdubung dieser Pflanzen mit
selbstinkompatiblen Pollen durch Kallusbildung auf den Narben der Zugang des Pollen-
schlauches zum Fruchtknoten verhindert wird. Durch Bestdubung im Knospenstadium
kann dieses Problem umgangen werden. Zunéchst bestand das Ziel solcher Kreuzungen
in der Ubertragung von Genen fiir bessere Winterfestigkeit (HOFFMANN und PETERS 1958),
hoheren Olgehalt (OLssoN 1960a), Krankheits- und Herbizidresistenz (JOENSSON 1978a,
BEVERSDORF 1980) von Resyn-Formen in Zuchtsorten. So entstand in den sechziger Jahren
durch Kreuzung von verschiedenen resynthetisierten Rapsformen in-Schweden die Sorte
~Panter, die in Ertrag und Olgehalt die damaligen Zuchtsorten iibertraf und sich durch ein
besonders gutes Wachstum bei niedrigen Temperaturen auszeichnete (OLsSsON 1986).
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Die Sorte ,,Svalofsnorde”, die aus der Kreuzung zwischen Resyn-Formen und der Sor-
te ,,Matador* entstand, zeigte auBer héherem Ertrag und Olgehalt auch die hichste Win-
terfestigkeit und Resistenz gegen Peronospora und Verticillium (JOHNSTON 1974). Die
Ziichtung von erucasiurefreien Rapssorten in den 60er Jahren und die spétere Erzeugung
von glucosinolatarmen Rapssorten in den 60er Jahren, die in beiden Fillen durch Riick-
kreuzung einer einzigen Pflanze mit den Zuchtsorten stattfand, verengte die genetische
Variabilitit des Rapses noch mehr. Deswegen haben die Resyn-Formen als Genquelle fiir
die Verbesserung der heutigen Zuchtsorten mehr an Bedeutung gewonnen (ROEBBELEN
1983).

2. Material und Methode

79 resynthetisierte Rapsformen, die in den letzten Jahren im Institut fiir Pflanzenbau und Pflan-
zenziichtung der Universitit Géttingen durch Kreuzung von verschiedenen B. oleracea- mit B. cam-
pestris-Formen und die darauf folgende Verdoppelung der Chromosomen der F,-Generation ent-
standen sind, wurden 1985 im Gewichshaus aufgezogen und geselbstet.

Wegen Selbstinkompatibilitit einiger Resyn-Formen wurden im Knospenstadium bei jeder Pflan-
ze 30 Knospen nach Entfernung der Antheren mit Pollen derselben Pflanze bestdubt (Geitenogamie).
Das so gewonnene Saatgut von Resyn-Formen wurde dann im Sommer in Multitopfen aufgezogen
und nachdem die Pflanzen das 8-Blattstadium erreicht hatten mit zwei 00-Sorten, ,,Ceres*‘ und ,,Lira-
donna®, jeweils in zwei Wiederholungen in Mikroparzellen ins Feld ausgepflanzt. Jede Mikropar-
zelle bestand aus einer Reihe mit drei Pflanzen. Der Reihen- und Pflanzenabstand betrug 50 cm. Alle
Messungen und Bonituren wurden auf Einzelpflanzenbasis durchgefiihrt. Die Mittelwerte wurden
mit Hilfe der Grenzdifferenz mit den Mittelwerten der zwei 00-Sorten als Standardwerte verglichen.

Fiir genauere morphologische und physiologische Untersuchung und fiir die Bestimmung der Fer-
tilitatsmerkmale wurden 1987 74 Resyn-Formen mit besserer Winterfestigkeit in kleinen Parzellen
mit zwei Wiederholungen gepriift. Die Fliche jeder Parzelle betrug 3,2 m2

In beiden Jahren wurden die Daten auf Einzelpflanzenbasis erhoben und als Mittel eines jeden
Versuchsgliedes berechnet. Bei Bonituren gelten die Noten 1 -9, wobei 1 die maximale Auspri-
gung ausdriickt.

ErfaB8t wurden folgende Merkmale:

Merkmale MaBeinheiten Methode/Bestimmung

Kulturzustand Note 1 -9 Entwicklung Mitte November

vor demWinter

Winterfestigkeit Note 1 -9 Anzahl tiberlebender Pflanzen
Blattfarbe Note 1 -9 1 — 2 = griinlich-gelb, 3 — 4 = hellgriin,

5 — 6 = normalgriin, 7 = dunkelgriin,
8 = rétliche Aderung, 9 = rote Férbung

Kulturzustand Note 1 -9 Zu Blithbeginn -

nach dem Winter

BlattgrsBe Note1-9 GroBtes Rosettenblatt zum Zeitpunkt
. des Blithbeginns

Bliihbeginn Tage Zwischen Aufgang und Erscheinen

der Bliiten (nach dem 1. Januar), bis 50%
der Pflanzen drei gedffnete Bliiten hatten

Haupttrieblinge ~ cm Nach Abblithen des Haupttriebes,
gemessen an Einzelpflanzen bzw. an jeweils fiinf
Pflanzen / Parzelle

Pflanzenlédnge cm Nach Abblithen des Haupttriebes, gemessen an
Einzelpflanzen bzw. an jeweils fiinf
Pflanzen / Parzelle
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Merkmale MaBeinheiten Methode/Bestimmung
Blattabfall Note 1 -9 Bonitur
Stengeldurch- cm Zur Reife an der Stengelbasis
messer
Karminfirbbar- Prozent Zihlung von 5 x 100 Pollenkdmern von
keit der Pollen gefirbter frisch aufgegangenen Bliiten nach Firbung
Pollen mit Karminessigsiure unter dem Mikroskop
bei 100facher VergroBerung
Schotenlénge Note Reife Schoten, bonitiert an
1-9bzw.cm Einzelpflanzen bzw. gemessen an fiinf
Pflanzen / Parzelle
Samen / Schote Note Reife Schoten, bonitiert an
1-9 Einzelpflanzen bzw. gezidhlt an fiinf
bzw. Anzahl Pflanzen / Parzelle
Schotenbesatz Note 1 -9 Bonitiert an Einzelpflanzen
Schotenansatz Prozent Anteil der zu Schoten entwickelten Bliiten an fiinf
nach Isolierung Pflanzen / Parzelle
Ertrag g ErfaBt an Einzelpflanzen
TKG g Mittel von 3 x 100 Samen
Olgehalt Prozent NMR-Messung an 4 g

lufttrockenen Samen

Biometrische Analysen

Der genetische Variationskoeffizient und die operative Heritabilitit wurden nach SCHNELL (1958)
berechnet.

3. Ergebnisse

Wihrend der Vegetationsperiode 1985 / 86 wurden 86 Resyn-Formen in Mikroparzel-
len gepriift. Als Vergleichssorten dienten die beiden 00-Sorten ,,Ceres* und ,,Liradonna®.
Trotz extrem kalter Temperaturen iiberstanden die Resyn-Formen aufgrund einer schiit-
zenden Schneedecke den Winter 1986, sodaB keine klare Differenzierung im Merkmal
»Winterfestigkeit” moglich war. Ihre relative Winterfestigkeit im Vergleich zum Mittel-
wert der Sorten lag bei 85,5 % (Tabelle 1). Fiir das Merkmal ,,Kulturzustand nach dem
Winter erbrachten sie dhnliche Leistungen wie die Sorten. Die Blattfarbe der Resyn-
Formen war im Mittel heller als die der Zuchtsorten und variierte von gelblich griin bis
dunkelgriin. Es wurde bei den Resyn-Formen eine breite genetische Variabilitit festge-
stellt.

Die Resyn-Formen mit heller Blattfarbe hatten B. campestris pekinensis als Vater. Die
geringste Variationsbreite unter allen untersuchten Eigenschaften wurde fiir die Merkmale
,»Bliihbeginn* und ,,Olgehalt“ und die hchste fiir die Merkmale , Ertrag®, ,,Kulturzustand
nach dem Winter* und ,,Winterfestigkeit“ gefunden. Die Merkmale ,,Bliihbeginn®, ,,Olge-
halt” und ,,Blattfarbe* wiesen die hichsten und die Merkmale ,,Schotenbesatz und ,,Blatt-
abfall” die geringsten Heritabilititen auf. Trotz relativ hoher Fehlervarianz lieBen sich
Genotypen bei allen Merkmalen signifikant unterscheiden. Die BlattgréBe der Resyn-For-
men war hoher als die der Zuchtsorten. Auch fiir dieses Merkmal wurde eine breite geneti-
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sche Variabilitit ermittelt, die zwischen 36,4 % und 145,5 % des Standardmittelwertes vari-
ierte. Insgesamt wiesen die Resyn-Formen fiir vegetative Merkmale héhere Mittelwerte auf
als die Sorten.

Die Resyn-Form R7 wies mit 127 cm Pflanzenlinge den kleinsten und L239 mit 220 cm
den hochsten Wuchs auf.

Tabelle 1

Relative Mittelwerte im Vergleich zum Mittelwert der Sorten, Standardabweichung,
Variationsbreite sowie genetischer Variationskoeffizient und Heritabilitit verschiedener
Merkmale von Resyn-Formen (Mikroparzellen 1986)

Merkmal X X s Spanne der GD % h?
%  Sorten rel. 0,05%
absolut Mittelwerte

Winterfestigkeit 85,5 7,6 1,6 13,2-105.3 195 13,7 620
Kulturzustand

nach dem Winter 100,0 5,7 1,6 52,6-1350 257 16,0 69,5
Blattfarbe 94,1 5,1 1,0 74,5-123,6 18,1 12,1 70,1
BlattgroBe 109,1 5,5 1,5 36,4-1455 262 151 69,8
Bliihbeginn 100,3 130,7 1,2 91,6-106,0 1,5 29 845
Haupttrieblidnge 1155 710 179 59,2-176,1 28,1 11,3 554
Pflanzenldnge 104,7 1480 26,9 48,0-129,1 19,7 9,5 60,0
Blattabfall 90,2 5,1 12 588-1373 264 130 534

Stengeldurchmesser 104,8 2.1 06 33,3-138,1 320 151 60,0
Anzahl d. Seitentriebe 108,4 9,5 24 73,7-1474 255 136 66,1

Schotenlinge 84,7 59 0,8 64,4-106,8 14,5 94 643
Samen / Schote 84,7 5.9 08 59,3-1034 14,5 9,1 62,1
Schotenbesatz 94,1 54 1,1 55,6-1204 238 10,1 48,6
TKG 104,3 4,7 0,8 81,0-1404 158 94 689
Ertrag 809 915 58,5 12,0-1934 65,1 448 64,7
Olgehalt 90,2 45,7 4,1 753-103,5 7,0 62 79,0

Im Mittel war bei den Resyn-Formen die Lebensdauer der griinen Blattfliche verldngert.
Im Durchschnitt blithten Resyn-Formen zur gleichen Zeit wie die Zuchtsorten. Die gering-
ste Anzahl der Tage bis zum Bliihbeginn wurde bei der Fortn R7 mit 122 Tagen und die
hochste bei H368 mit 145 Tagen beobachtet (Tabelle 2). Die Mittelwerte von Ertrag und
Ertragskomponenten, auBBer TKG, lagen unter denen der Zuchtsorten. Der hichste Einzel-
pflanzenertrag wurde bei der Form R63 mit 177g gemessen. Auch im Olgehalt erreichten
die Resyn-Formen im Mittel nur 90 % der Sortenleistung. Die beiden Resyn-Formen H128
und H176 wiesen jedoch mit 47,3 % einen um 1,6 % hoheren Olgehalt als die Sorten auf
(Tabelle 2).

Vergleich von Bliiten- und Fertilititsmerkmalen in Beobachtungsparzellen

Bliitenblattlinge und Bliitenblattbreite der Resyn-Formen wurde 1987 in Beobach-
tungsparzellen gemessen. Dieses Merkmal variierte von 1,2cm x 0,9cm bei ,,H240* bis
1,8cm x 1,4cm bei ,,G2“. Weiterhin wurde festgestellt, da viele Resyn-Formen einen
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roten Punkt auf ihren Antheren trugen. AuBler ,,H10-1%, ,R76* und ,L16* hatten alle
Resyn-Formen gelbe Bliiten. ,,R76“ wies cremefarbene und ,,H10-1 und ,.L16* wiesen
weifle Bliiten auf. Einige Resyn-Formen wiesen eine dhnliche Schotenzahl am Haupttrieb
auf wie das Sortenmittel.

Tabelle 2

Mittelwerte verschiedener Merkmale von 18 ausgewdhiten Resyn-Formen in zweijdhri-
gen Gewdchshaus- und Feldversuchen
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H10-1 6,8 50 7,0 138 1,5x1,2 77 192 67 93,5 73 49 21 44 84 453
H31 49 39 70 131 12x1,2 94 215 85 93,5 79 52 21 4,8 147 43,6
Hi28 57 53 70 139 1,5x1,1 95 190 60 62,0 73 6,2 26 4,3 107 473
H176 6,7 57 60 136 13x1,0 93 195 85 525 81 6,7 27 48 124 473
H200 7,0 7,0 70 133 1,5x1,3 85 177 78 950 70 49 16 4,6 61 40,0
H231 48 3,1 45 134 13x1,2 92 160 72 92,0 62 42 10 4,9 53 40,7
H240 59 33 50 137 1,2x09 87 172 67 750 60 42 16 4,6 84 41,1
H330 6,6 48 6,0 137 15x1,2 81 195 86 91,0 74 6,1 20 5,7 127 445
H368 69 33 40 145 13x1,0 91 175 82 90,0 70 7,2 23 4,7 86 37,7
R7 - 30 55 122 - 127 67 - - - - 6,6 82 43,5
R19 50 65 60 136 1,4x09 98 157 61 93,0 58 7,5 23 4,6 100 443

R63 68 53 65 137 1,6x13 95200 71 880 71 6,8 19 52 177 422
R76 55 1,0 2,5 135 1,6x13 90 182 86 950 77 68 21 38 4 372
G2 71 59 7,0 137 1,8x14 94 195 80 700 72 51 13 50 109 438
G35 63 56 65 137 14x1,1 92 187 79 33,0 81 53 15 38 75 420
G43 61 44 60 138 15x1,1 86 18 76 74,0 78 63 18 43 177 40,6
G50 80 40 50 138 13x1,1 - 197 74 490 75 6,0 19 49 136 470
L16 68 38 55 136 1,6x12 98 200 95 850 8 60 20 5,0 122 41,2
L90 66 54 70 136 15x1,0 95 192 67 73,0 72 64 18 4,6 176 44,6
X Sorten 8,0 7,0 80 139 13x1,1 95 185 68 87,0 80 72 25 4,7 92 457

Der Samenansatz pro Schote variierte von 10 bei ,,H231* bis 27 bei ,,H176“. Auch bei
diesem Merkmal waren einige Resyn-Formen den Sorten iiberlegen. Der hohe Schoten- und
Samenansatz bei freier Abbliite kann unter anderem auch als Indiz fiir Funktionsfihigkeit
der Eizellen gelten. Um die Vitalitit der ménnlichen Gameten zu iiberpriifen, wurden Pol-
len von Resyn-Formen, die 1986 im Gew#chshaus und Mikroparzellen und 1987 in Beob-
achtungsparzellen standen, mit Karminessigsiure geférbt. Die erfaten zweijihrigen Daten
wurden varianzanalytisch verrechnet und mit den Ergebnissen der Karminfirbbarkeit der
gleichen Resyn-Formen, die im Gew#chshaus aufgewachsen waren, verglichen. Die mittle-
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re Karminfirbbarkeit war bis auf wenige Ausnahmen hoch und betrug bei Gewdéchshaus-
pflanzen 87% und bei Feldpflanzen 89,6 %. Sie erreichte aber den Mittelwert der Sorten
nicht. Die Resyn-Form ,,G50“ zeigte mit 71 % die geringste Karminfirbbarkeit. Demge-
geniiber zeigten ,.16“ und ,,R19* mit 98,0 % die hochste Karminfiarbbarkeit (Tabelle 3).

Tabelle 3

Variationsbreite, Standardabweichung und mittlere prozentuale Karminfdrbbarkeit der
Pollen und Selbstfertilititsgrad von Resyn-Formen.

Pollenférbbarkeit Selbstfertilititsgrad

Gewichshaus Feld Feld
1986 1986 + 1987 1987

Variationsbreite 53,0-98,0 71,0-98,3 13,0-95,5
S 28,3 17,3 232
X 87,0 89,0 77,0
Sorten 95,0 96,0 87,0
GD, 010 7,0 28 253
GDy s, 54 2,1 19,0

1987 wurden in jeder Beobachtungsparzelle jeweils fiinf Pflanzen in zwei Wieder-
holungen unter Tiiten isoliert und der prozentuale Anteil angesetzter Schoten erfafit. So
ergaben sich Hinweise auf den Selbststerilititsgrad. Obwohl bei einigen Resyn-Formen
eine hohe Variation des Schotenansatzes bei Pflanzen gleicher Herkunft beobachtet
wurde, konnten signifikante Unterschiede zwischen den Resyn-Formen fiir dieses
Merkmal ermittelt werden. Der mittlere Schotenansatz nach Selbstung bei allen

Anzahl
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untersuchten Resyn-Formen betrug 77 % und lag damit um 10 % unter dem Wert von
Zuchtsorten.

Die Abbildung 1 zeigt die Hiufigkeitsverteilung des Schotenansatzes von Resyn-For-
men nach Tiitenselbstung.

Die selbstfertilsten Formen waren ,,H200* und ,,R76" mit 95,5 % und 94,8 % Schoten-
ansatz nach Selbstung. Die meisten selbstfertilen Resyn-Formen gehen auf Kreuzungen
zwischen selbstfertilen B. oleracea- mit B. campestris pekinensis-Formen zuriick.

Die selbsterilsten Formen waren ,,G35“ und ,,G50“ mit 32,9 % bzw. 49,0 % Scho-
ten-ansatz. Beide Resyn-Formen gehen auf stark selbsterile Kohl- und Riibsenformen
zuriick.

4. Diskussion

Durch die Priifung der Resyn-Formen in Mikroparzellen wurde eine breite genetische
Variabilitit fiir morphologische und einige physiologische Merkmale festgestellt, die in
hohen Variationskoeffizienten zum Ausdruck kommt.

Die Resyn-Formen wiesen eine hohe Karminfirbbarkeit der Pollen auf, die im Mittel
89% betrug. Sie zeigten einen hohen Schoten- und Samenansatz bei freier Abbliite. Dies
deutet auf eine hohe Funktionsfihigkeit sowohl der ménnlichen als auch der weiblichen
Gameten hin.

Deswegen ist der geringe Schotenansatz einiger Resyn-Formen besonders unter Isola-
tionsbedingungen hauptsichlich auf ihre Selbstinkompatibilitit zuriickzufiihren.

Die groBe Variabilitit unserer Resyn-Formen im Selbstfertilititsgrad bictet die Mog-
lichkeit, hochselbstinkompatible und fertile Resyn-Formen auszulesen. Nach Selektion
von stabilen selbstinkompatiblen Linien kénnen durch Testkreuzung mit einer selbstfer-
tilen Rapslinie die Linien mit rezessiven S-Allelen erkannt und fiir die Erzeugung von
Hybridraps auf der Basis eines Selbstinkompatibilititssystems verwendet werden
(THOMPSON 1983). Weiterhin sollte durch Kreuzung von hoch selbstfertilen Resyn-For-
men mit Zuchtsorten und anschlieBender Selektion auf Autofertilitit letztere verbessert
werden.

Viele Resyn-Formen erwiesen sich in Mikroparzellen ertragreicher als die Sorten. Die
drei Resyn-Formen ,,R63“, ,,G43“ und ,,L90* erbrachten fast doppelt so hohe Einzel-
pflanzenertrige wie das Sortenmittel. Dies deutet auf ein hohes Ertragspotential der
Resyn-Formen unter giinstigen Umweltbedingungen hin. Einige unserer Resyn-Formen,
wie ,,H31* und ,,H330%, zeichnen sich durch ein hohes vegetatives Wachstum aus. Ob die-
se Formen als Futterraps in Betracht kommen, bedarf weiterer Untersuchungen, z. B. iiber
ihre Schnellwiichsigkeit und ihren Trockenmasseertrag.

Durch mehrmalige Riickkreuzung der Resyn-Formen mit Zuchtsorten kann diese Varia-
bilitit zur Verbesserung von Resistenz- und agronomischen Eigenschaften genutzt wer-
den. Andererseits konnen Resyn-Formen, die sich durch hohe Olgehalte und Kornertriige
auszeichnen, mit Zuchtsorten kombiniert werden. Nach anschlieBender Qualitiitsselekti-
on konnen daraus winterfeste und Slreiche Stimme aufgebaut werden.

Es ist zu beachten, daB stark selbstinkompatible Resyn-Formen wie ,,G50“ und ,,G35%
wegen ihrer Abhingigkeit von der Fremdbestidubung bei ungiinstigen Witterungsbedin-
gungen und fehlendem Insektenflug wenig Samen ansetzen, wihrend sie bei giinstigen
Bedingungen Hybrideffekte zeigen.
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Zusammenfassung

Die genetische Variabilitit von 79 resynthetisierten Rapsformen, die im Institut fiir
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Universitit Gottingen durch Kreuzung von diploi-
den B. oleracea- und B. campestris-Eltern entstanden sind, wurde in zweijahrigen Feld-
und Gewichshausversuchen untersucht.

Die geringste genetische Variabilitit unter allen Merkmalen wurde fiir Bliihbeginn und
Olgehalt und die hichste fiir Ertrag, Kulturzustand nach dem Winter und Winterfestigkeit
gefunden.

Die Merkmale Bliihbeginn, Olgehalt und Blattfarbe wiesen die hochste und die Merk-
male Schotenansatz und Blattabfall die geringste Heritabilitit auf. Fiir alle untersuchten
Merkmale wurden signifikante Unterschiede ermittelt.

Die Untersuchung des Schotenansatzes von Resyn-Formen bei freier Abbliite und unter
isolierten Bedingungen zeigte deutlich, daB sowohl die ménnlichen Gameten als auch die
Eizellen aktiv und befruchtungsfihig sind und der geringe Schoten- und Samenansatz
einiger Resyn-Formen unter den Selbstungsbedingungen hauptséchlich auf ihre Selbst-
Inkompatibilitiit zuriickzufiihren ist.

Die breite genetische Variabilitit vieler Eigenschaften von Resyn-Formen kann fiir den
Transfer ziichterisch wichtiger Merkmale, wie schnelles Anfangswachstum im Herbst,
hoher Olgehalt, Wiichsigkeit und Krankheitsresistenz verwendet werden.

Weiterhin kénnen durch Selektion von selbstfertilen Linien neue Rapssorten mit gerin-
ger Auskreuzungsrate hergestellt werden.

Die Resyn-Formen bieten auch die Moglichkeit, durch Selektion von stark selbstin-
kompatiblen Linien Hybridraps auf der Basis von Selbstinkompatibilitit herzustellen.

Study of Genetic Variability of Resynthesized Rape Seed Forms
Summary

The genetic variability of 79 induced amphidiploid rape seed genotypes was investiga-
ted during two years under field and green house conditions. These lines were produced by
artificial species hybridization between different forms of B. oleracea- and B. campestris
and subsequent doubling of chromosomes of F,-generation by means of colchicine treat-
ment. The resynthesized rape seed forms were compared with two improved varieties.

With respect to the time of flowering and the amount of oil content the lines showed
least variation. Regarding to cold tolerance, growth after winter, leaf surface, thickness of
stalk and grain yield, variation was highest when compared with the improved varieties.

The highest operative heritability was found for the time of flowering and the oil con-
tent, the lowest for pod bearing and leaf abscission.

There was a significant difference among various genotypes with respect to all investi-
gated characteristics.

Pod bearing in self pollinated genotypes was greatly reduced compared to open polli-
nated plants of the same genotypes. This reduction in the seed set and pod bearing was for
the most part due to the self incompatibility factor rather than genetic variability.

The F,-hybrids investigated in this study can be used successfully in backcrossing with
improved varieties for transfering the desirable traits such as high oil content and disease
resistance. The genetic varation that exists among the artificially produced F,-hybrids can
be useful for further improvement of the existing varieties.
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In addition, these hybrids have the potential for development of the varieties which can
be used as forage crops as well as completely self compatible varieties. The selection of
highly self incompatible lines for producing hybrid rape also seems possible.
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