(Aus dem Institut fiir Getreideforschung Bernburg-Hadmersleben und dem Institut fiir
Diingungsforschung Leipzig)

Zur Korrektur der ersten N-Gabe bei Winterweizen und
Wintergerste in Abhéingigkeit vom Bestandeszustand zu
Vegetationsbeginn

Von L. Bokskg, R. JauerT, H. MicuatL und K. Waroszczyk

(Mit 1 Abbildung)

1. Einleitung

Neben der Beriicksichtigung der zu Vegetationsbeginn im Boden vorhandenen
Menge anorganischen Stickstoffs geht das Prinzip der Bestandesfiihrung bei der
ersten N-Gabe zu Wintergetreide im Friihjahr davon aus, dafl schwache oder in
ihrer Entwicklung zuriickgebliebene Bestinde durch Erhéhung oder Vorverle-
gung der N-Gabe in ihrer Entwicklung geférdert, dichte oder iiberméaBig entwik-
kelte Bestidnde durch ihre Reduktion oder Verzogerung dagegen gebremst wer-
den (Bucuner und Sturm 1985, Jauert und Ma. 1986, NieLeBock und Ma. 1989).
Ziel ist die Ausbildung standortspezifisch optimaler Trieb- und Ahrenzahlen je
Flacheneinheit. Bereits seit Mitte der achtziger Jahre existieren fiir den mittel-
und ostdeutschen Raum Empfehlungen zur Korrektur der ersten N-Gabe
anhand der Pflanzenzahl/m? (ALserr 1982, MyLLER und Ma. 1984) und der Trieb-
zahl/Pflanze (Jauerr und Ma. 1986) zu Vegetationsbeginn. Diese Empfehlungen
wurden spater in prézisierter Form in das operative Computerprogramm zur
N-Diingungsberatung ,,BEFU* eingearbeitet (Javerr und Ma. 1986 a, ALBERT und
Ma. 1990).

Die Notwendigkeit einer Differenzierung der ersten N-Gabe nach dem Bestan-
deszustand ist jedoch nicht unumstritten. So vertritt Wearmann (1983) die Auf-
fassung, daBl diinne Bestéande keinen Zuschlag benottigen, da hier der einzelnen
Pflanze bereits eine groBere N-Menge zur Verfligung steht.

Um in dieser Frage Klarheit zu gewinnen und die Parameter der computerge-
stlitzten N-Diingungsberatung zu préazisieren, wurden in den Jahren 1984 bis
1987 an verschiedenen Standorten Mitteldeutschlands Feldversuche durchge-
fiihrt, in denen die Wirkung einer nach Termin und Menge variierten ersten
N-Gabe auf Ertragsbildung und Ertrag von Winterweizen und Wintergerste, die
durch unterschiedliche Saattermine und Saatmengen in ihren Ausgangspflan-
zenbestiénden faktoriell differenziert waren, gepriift wurde. Uber die Ergebnisse
der Versuche am LoB-Schwarzerdestandort Bernburg soll nachfolgend berichtet
werden.
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2. Material und Methoden

Der Standort Bernburg ist eine tiefgriindige LoB-Schwarzerde (Calcic Cherno-
zem) im Gstlichen Harzvorland mit mittleren (1901 bis 1950) Lufttemperaturen
von 0,0 (Jdnner), 18,7 (Juli) und 9,2 °C (Jahr) und einer mittleren Jahresnieder-
schlagssumme von 484 mm. Die Abbildung zeigt die Abweichungen der Monats-
werte von Lufttemperatur und Niederschlag in den Versuchsjahren von den Nor-
malwerten. Nahrstoffversorgung (P, K, Mg) und pH-Wert der Versuchsflichen
waren optimal.
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Abb. 1: Monatswerte der Lufttemperatur und des Niederschlags am Standort Bernburg von
September 1983 bis August 1987 (Abweichung bzw. Prozent zum langjihrigen Mittel)

Die Versuche wurden als zweistufige Spaltanlage (r=4) mit folgenden Priif-

faktoren und Stufen angelegt:
A: Saattermin: 1. normal
(vgl. Tab. 1) 2. verspétet (um 2 bis 3 Wochen)
B: Saatmenge: 1. halb (225; 180)
(keimf. K./m?) 2.normal (450; 360)
(WW; WG) 3. doppelt (900; 720)
C: 1. N-Gabe: 1. Vegetationsbeginn; ,optimal“ —30 -
(Termin; Menge 2. Vegetationsbeginn; ,,optimal®
in kg/ha N) 3. Vegetationsbeginn; ,,optimal“ + 30
4.DC24...29% ,optimal“ —30
5.DC24...29; »optimal®
6.DC24...29; »optimal“ +30

! Der Eintritt von DC 29 ist im Koordinierten Dezimalcode (KDC) der phénologischen
Entwicklung nach Bunrz und Ma. (1990) als ,,Pseudohalm des Haupttriebes 8 cm lang* defi-
niert und entspricht damit etwa dem FEEKES-Stadium 5.
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Die als ,optimal” bezeichnete N-Menge wurde auf der Grundlage der Empfeh-
lung des Computerprogramms ,BEFU — 1. N-Gabe" fiir jeden Versuch gesondert
festgelegt (vgl. Tab. 3). Eine zweite N-Gabe wurde regelmé&Big und einheitlich mit
50 kg/ha N zu DC 37 gegeben (Diingerform generell KAS). Neben dem Korner-
trag wurden die Bestandesmerkmale Pflanzenzahl und Triebzahl/m? zu Vegeta-
tions- bzw. Schofibeginn sowie die Kornertragsstruktur ermittelt. Es wurden
ausschlieBllich die Sorten Alcedo (Winterweizen) und Erfa (Wintergerste) ange-
baut.

3. Ergebnisse

3.1 Pflanzenzahl

Aus Tabelle 1 geht hervor, da3 gleiche Saatmengen und vergleichbare Saatter-
mine in den einzelnen Versuchsjahren zu unterschiedlichen Pflanzenzahlen
gefiihrt haben. So hatte extreme Trockenheit im Herbst 1983 sehr llickige Aus-
gangspflanzenbestande zur Folge. Auch die Priffaktoren wirkten sich in den
Einzeljahren unterschiedlich aus. Bei Winterweizen hat die um etwa drei
Wochen verspétete Saat im Vergleich zum langjéhrig optimalen Termin in drei
Jahren zu einer Verringerung und in einem Jahr zu einer Erhéhung der Pflan-
zenzahl/m? gefiihrt. Bei Wintergerste wurde die Pflanzenzahl durch Saatzeitver-
spatung sogar in drei von vier Versuchsjahren in der Tendenz erhcht. Hohere

Tabelle 1

Pflanzenzahl/m? von Winterweizen und Wintergerste zu Vegetationsbeginn in Abhdngig-
keit von Saattermin und Saatmenge in den einzelnen Versuchsjahren (Mittelwerte)

Saattermin bzw. Versuchsjahr MW*
Saatmenge (K/m?) 1984 1985 1986 1987
Winterweizen
optimal 320 540 570 540 490
spat 250 460 510 640 460
GD** 110 30
225%** 140 280 280 290 250
450 270 420 530 © b60 E 440
900 450 790 820 920 740
GD 140 50
Wintergerste
optimal 280 490 390 . 280 360
spéat 290 540 350 360 380
GD 90 (30)
180%*** 130 220 170 140 160
360 ; 240 440 320 300 330
720 480 880 620 530 630
GD 120 : 40
Saattermine :
WW ,,optimal® 11.10. 16. 10. 15. 10. 9. 10. 13. 10.
»spat® 3.11. 7.11. 5.11. 217. 10. 3.11.
WG ,optimal” 27. 9. 20. 9. 18. 9. 23. 9. 22. 9
»spat” 12. 10. 9. 10. 9. 10. 1.10. 8. 10.

* Mittelwert
** Grenzdifferenz (Tukey, «=0,05) fiir ,beliebige" Vergleiche
*#¥* 1984 abweichend 200, 400, 800 (Winterweizen) bzw. 150, 300, 600 (Wmtergerste) keimfa-
hige Korner/m?
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Saatmengen haben bei Winterweizen im Mittel zu relativ (auf die Saatmenge
bezogen) geringeren Pflanzenzahlen gefiihrt, wihrend bei Wintergerste dieser
Effekt nicht beobachtet werden konnte. Wegen der unterschiedlichen Pflanzen-
zahlen in den einzelnen Versuchsjahren muB bei der Interpretation der N-Diin-
gungswirkung von den tatsidchlichen Pflanzenbestédnden ausgegangen werden.

3.2 Kornertrag

Bei Winterweizen wurde in zwei Versuchsjahren der Ertrag durch Saatzeitver-
spdtung im Versuchsmittel um 13 bzw. 7 dt/ha gesenkt, in einem Jahr um 3 dt/ha
erh6ht und in einem Jahr nicht beeinflult (Tab. 2). Bei Wintergerste fiihrte Saat-
zeitverspétung in zwei von drei diesbeziiglich auswertbaren Jahren in der Ten-
denz zu einem Ertragsanstieg.

Tabelle 2

Kornertrag (dt/ha) von Winterweizen und Wintergerste in Abhdngigkeit von Saattermin,
Saatmenge, Héhe und Termin der ersten N-Gabe im Friihjahr (Hauptwirkungen) sowie
Versuchsmittel von Ertrag, Bestandes- und Ertragsstrukturelementen in den einzelnen

Versuchsjahren
Priiffaktor* Versuchsjahr
bzw. 1984 1985 1986 1987
-merkmal GD** GD GD GD
Winterweizen
Saattermin 69 69 — 79 66 5 95 98 2 76 69 3
Saatmenge 60 71 75 3 69 73 76 2 96 98 96 — 66 73 78 1
N-Diingung a 62 73 178 1 71 74 76 3 99 98 99 3 71 74 718 2
b 60 69 172 67 74 74 97 94 93 69 72 71
Kornertrag 69 73 97 72
Triebzahl/m? 600 800 1100 900
Ahrenzahl/m? 470 470 610 530
Kornzahl/Ahre 31 33 36 31
Kornzahl/m? (T.) 14 15 21 16
TKG (g) 49 48 45 46
Wintergerste
Saattermin 33 37 — 59 63 — 19 176 - - —
Saatmenge 29 36 39 2 59 62 63 2 76 79 76 2 60 65 67 4
N-Diingung a 29 38 44 3 56 63 65 4 79 76 71 4 60 66 72 7
b 29 35 34 57 62 65 79 76 15 58 64 65
Kornertrag 35 61 1 64
Triebzahl/m? 450 1000 1200 - 1000
Ahrenzan?’ ' 320 420 390 460
Kornzah ..are 24 31 43 35
Koriw e 202 (T.) 7 13 16 16
TKG (g) 48 48 49 41

* Saattermin: normal, spat; Saatmenge: halb, normal, doppelt; erste N-Gabe: Termin:
a=Vegetationsbeginn, b=DC 24 bis 29; Héhe: — 30, ,,optimal”, + 30
** Grenzdifferenz im Tukgy-Test bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von o«= 0,05

Erhdhung der Saatstdrke fiihrte bei Winterweizen in drei Versuchsjahren zu
einem gesicherten Ertragsanstieg bis zur hiochsten gepriiften Stufe mit doppel-
ter Saatmenge. Nur im Spitzenertragsjahr 1986 geniigte in der Tendenz bereits
die Hélfte der normalen Saatmenge, um das Hochstertragsniveau zu erreichen.
Bei Wintergerste konnte durch Verdopplung der normalen Saatmenge in einem
Jahr noch ein gesicherter, in zwei weiteren Jahren in der Tendenz ein leichter
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Ertragszuwachs erzielt werden. Nur im Versuchsjahr 1986 erbrachte die normale
Menge signifikant den hochsten Ertrag.

Die Verzégerung der ersten N-Gabe im Friihjahr hat bei Winterweizen in allen
Versuchsjahren zu einer (iiberwiegend gesicherten) Ertragsreduktion um im
Mittel 3 dt/ha gefiihrt. Bei Wintergerste war der Ertrag nur in zwei Versuchsjah-
ren um jeweils 4 dt/ha reduziert. In den iibrigen Jahren hatte der N-Diingungs-
termin keinen Einflufi.

In drei von vier Versuchsjahren war die empfohlene Hohe der ersten N-Gabe
sowohl bei Winterweizen als auch bei Wintergerste fiir den moglichen Hochster-
trag zu niedrig bemessen. Nur im Jahr 1986 konnten mit einer geringeren als der
jahresspezifisch empfohlenen Gabe, das heifit mit 40 bzw. 30 kg/ha N, Hochster-
triage von etwa 100 bzw. 80 dt/ha Korn erzielt werden. Der Ertragszuwachs von
der niedrigsten bis zur héchsten N-Stufe war in den drei genannten Versuchs-
jahren bei frither Gabe regelméfiig (Ausnahme Winterweizen 1985) hoher (im
Mittel um 4 dt/ha) als bei verspateter Gabe. Dieses Ergebnis weist auf eine
geringere Effizienz hoherer N-Gaben bei verspéatetem Diingungstermin im Ver-
gleich zum optimalen Termin hin. Eine verspétete Ausbringung der ersten Gabe
im Friihjahr lieB sich somit nicht durch Erhéhung der Gabe kompensieren.

Mit Ausnahme des Versuchsjahres 1986 waren bei beiden Getreidearten fiir
Hochstertriage unabhéangig von den N,;,-Gehalten des Bodens im Friihjahr Diin-
ger-N-Mengen zur ersten Gabe von mindestens 60 bis 100 kg/ha notwendig
(Tabelle 3). Die Summen N_;,+N; (unter Anrechnung des N, in 0 bis 60 cm
Tiefe), die in den Einzeljahren zu den Hochstertrégen gefiihrt haben, schwanken
nahezu unabhéngig von der Getreideart im Bereich von 110 bis 348 kg/ha N. Die
praktische Bemessung der ersten N-Gabe als Aufdiingung auf einen festen Soll-
wert aus Ny, + N4 hétte somit zu deutlichen Minderertréagen gefiihrt.

Tabelle 3

Ausgewdhlte Bestandesmerkmale und Ertragsbildungsbedingungen von Winterweizen
(WW) und Wintergerste (WG) in den einzelnen Versuchsjahren

Frucht- Versuchsjahr
. art 1984 1985 1986 1987
Aufgang wWwW lickig normal normal normal
WG lickig normal normal normal
Nnin* (kg/ha)
in 0— 30cm 130 74 33 51
30— 60 cm 158 84 37 40
60—100 cm 152 78 . 42
Vegetationsbeginn 24. 3. 25. 3. 17.3. 24. 3.
Triebzahl/Pfl. WW 1,2 1,8 1,5 3,3
zu Veg.-Beginn
(Normalsaat) WG 2,4 5,0 4,5 8,6
1. N-Gabe** WW 0, 30, 60 20, 50, 80 40, 70, 100 40, 70, 100
(kg/ha) WG 0, 30, 60 20, 50, 80 30, 60, 90 20, 50, 80
Hochstertrags- ww 83—84 85—86 100—103 87
niveau (dt/ha) WG 50—53 69—172 80— 83 79
entspr. Summe*** ww 348 238 110 191
Npmin + Ng (kg/ha) WG 348 238 100 171

* anorganischer Stickstoff (NO;—N+ NH,—N) im Boden (hier fiir beide Getreidearten
gleich)
** N-Stufen, die zum Hochstertragsniveau fiihrten, wurden fett gedruckt
#*¥% Nmin in 0 bis 60 cm Tiefe
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Wechselwirkungen der N-Diingung mit den Faktoren Saattermin und Saat-
menge und demzufolge mit den unterschiedlichen Ausgangspflanzenbestidnden
konnten nur in Ausnahmefillen statistisch gesichert nachgewiesen werden.
Diese sind in Tabelle 4 zusammengestellt. Jedoch kann aus keinem dieser Fille
eine notwendige Differenzierung der ersten N-Gabe fiir die unterschiedlichen
Bestédnde abgeleitet werden.

Tabelle 4

Kornertrdge (dt/ha) in Fdllen statistisch gesicherter Wechselwirkung zwischen den Priif-
faktoren Saattermin bzw. Saatmenge und der ersten N-Gabe

Saat- Saat- 1. N-Gabe (kg/ha) zu .
termin menge Veg.-Beginn DC 30 GD* MWwW**
(K./m?) 0 30 60 0 30 60
Wintergerste 1984
MW 27. 9. 29 37 42 28 32 31 5 33
MW 12.10. 29 38 46 30 38 38 37
GD 7 14 —
MW 29 38 44 29 35 34 3 35
Winterweizen 1985
MW 16. 10. 76 80 83 72 81 83 4 79
MW 7.11. 66 67 170 61 67 66 66
GD 6 12 5
MW 71 74 16 67 74 T4 3 3
Wintergerste 1986
18. 9. 180 80 81 177 78 15 T4 1
360 78 81 81 78 83 80 80
720 79 78 173 82 178 80 — 78
9. 10. 180 76 71 176 78 72 75 75
360 78 171 17 78 82 175 78
720 82 70 179 80 67 69 74
GD — — —
MW 180 78 76 176 78 174 15 76
MW 360 78 79 179 78 83 17 7 79
MW 720 80 74 176 81 72 174 76
GD 5 8 2
MW 18. 9. 79 80 177 79 79 178 5 79
MW 9.10. 78 73 18 79 74 173, 76
GD 4 8 —
MD 79 76 17 79 76 175 4 71
Winterweizen 1987
9. 10. 225 68 73 175 65 66 68 69
450 74 76 82 73 78 T4 76
900 78 83 87 80 82 81 - 82
: 5
27.10. 225 64 64 67 60 63 64 64
450 70 72 74 67 69 67 70
900 72 76 80 70 72 173 74
GD 4 9 5
MW 71 74 178 69 72 71 2 72

* Grenzdifferenz (Tukey-Test) bei «=0,05 (entsprechend der Position fiir Vergleiche auf
gleichen Stufen oder beliebig)
** Mittelwert
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4. Diskussion

Als Richtwerte fiir standortspezifisch optimale Saatzeitspannen und Aussaat-
mengen werden fiir die Bedingungen des Versuchsstandortes fiir Winterweizen
der 10. bis 25. Oktober mit 380 bis 450 (NieLeBock und Ma. 1989) und fiir Winter-
gerste der 15. bis 25. September mit 280 bis 370 keimf&higen Koérnern/m? (Kreuz
und Ma. 1989) angegeben. Wiahrend der hier bei Winterweizen in zwei Versuchs-
jahren beobachtete Ertragsabfall durch Saatzeitverspatung somit als normal
angesehen werden kann, muf} die fehlende bzw. entgegengesetzte Reaktion in
den beiden {ibrigen Jahren auf den ungleichméBigen Aufgang vor allem der Nor-
malsaat infolge Trockenheit zuriickgefiihrt werden. Dieser hat sich jedoch kaum
auf die entsprechenden Pflanzenzahlen im Friihjahr ausgewirkt. Die gleiche
Ursache erklért, zumindest teilweise, die Saatzeitenreaktion der Wintergerste.
‘Auch die mehrfach, insbesondere bei Winterweizen, in der Hauptwirkung zu
beobachtende positive Reaktion auf Verdopplung der Aussaatmenge hat zum
Teil unglinstige natiirliche Bedingungen im Herbst sowie die gleichzeitige Varia-
tion der anderen Priiffaktoren zur Ursache. Dariiber hinaus scheint sich hier zu
bestédtigen, dal hohere Saatmengen vor allem in relativ feuchten Jahren (vgl.
Abb. 1) einen Ertragsvorteil bieten (Waroszczyk 1991).

Die jeweiligen Spitzenertrdge wie auch die Reaktionen auf die Hohe der
ersten N-Gabe sind jahresspezifisch, lassen sich aber kaum auf einzelne Fakto-
ren der Ertragsbildungsbedingungen in den einzelnen Jahren zuriickfiihren
(Tabelle 3). Bei beiden Arten hatte das Jahr 1986 deutlich das hochste Ertragsni-
veau (vgl. auch Tabelle 2), wobei iiberraschenderweise die hochsten Ertrage mit
dem im Vergleich der Jahre niedrigsten N-Einsatz zur ersten Gabe (30 bis 40 kg
N/ha) auf der in diesem Versuchsjahr niedrigsten gepriiften Stufe erzeugt wur-
den. Dieser Befund erstaunt um so mehr, als im Jahr 1986 die absolut niedrig-
sten N,-Werte im Friihjahr gemessen wurden. In den {ibrigen Versuchsjahren
kamen die Hochstertrage auf den jeweils hochsten gepriiften N-Stufen zustande.
Aus der Witterungsanalyse (hier nicht dargestellt) 148t sich ableiten, da giin-
stige Bedingungen zur Bestockung (eine relativ lange, kiihle und feuchte Periode
von Vegetationsbeginn bis DC 31) in Kombination mit reichlichen Niederschla-
gen vor allem im Monat Mai (vgl. Abb. 1) im wesentlichen zu den hohen Ertra-
gen des Jahres 1986 gefiihrt haben diirften. Hohe Triebzahlen wurden dadurch
(zumindest bei Winterweizen) auch in hohe Ahrenzahlen umgesetzt und bei bei-
den Arten durch hohe Kornzahlen/Ahre ergénzt (Tabelle 2). Das feuchte Friih-
jahr erklart hochstwahrscheinlich auch den geringen N-Diingerbedarf im Jahr
1986. Ausreichende Bodenfeuchten in der Krume haben- hier wahrscheinlich
eine starke und kontinuierliche Mineralisierung organisch gebundenen Stick-
stoffs entsprechend dem Bedarf ermdglicht und somit zur nahezu optimalen
Ertragsbildung in diesem Jahr beigetragen. Im Vergleich zur N-Nachlieferung
und zur N-Diingung hatten die N,,;,-Gehalte des Bodens zu Vegetationsbeginn in
allen Jahren offensichtlich geringere Bedeutung fiir die Deckung des N-Bedarfs
der Bestédnde in ihrer ersten Wachstumsphase. o

Eine notwendige Differenzierung der ersten N-Gabe fiir unterschiedliche
Besténde 148t sich aus den hier dargestellten Ergebnissen nicht ableiten. Zu glei-
cher SchluBfolgerung kommen Javert und Ma. (1990) in Auswertung zweier Ver-
suchsserien mit Wintergerste auf einem schweren Verwitterungsboden. Auch
bei Winterweizen ergaben speziell dazu angestellte Versuche auf verschiedenen
Standorten in Sachsen und Thiiringen keine sicheren Anhaltspunkte fiir die
ZweckmafBigkeit nach dem Bestandeszustand differenzierter N-Gaben. Demge-
geniiber zitieren Bucuner und Sturm (1985) Versuchsdaten von Vorrmer und
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Grico (1977), die auf einen hoheren N-Bedarf bei niedriger Saatstdrke des Win-
terweizen hindeuten. In der Originalmitteilung wird auf diesen Fakt nicht einge-
gangen, moglicherweise deshalb, weil sich der Zusammenhang bei der parallel
untersuchten Sorte nicht bestétigen 148t. Auch aus der Arbeit von MtrLEr und
Ma. (1984), die u. a. dieser Frage gewidmet ist, kann die Empfehlung einer Kor-
rektur der N-Diingung in Abhéngigkeit von der Pflanzenzahl im Friihjahr nicht
zweifelsfrei abgeleitet werden, da zwar der Zusammenhang zur Ahrenzahl, nicht
jedoch zum Kornertrag belegt wird.

SchluBfolgernd ist zu konstatieren, da3 die vielfach gegebene Empfehlung zur
differenzierten N-Diingung von Wintergetreidebestédnden nach dem Bestandes-
zustand zu Vegetationsbeginn sowohl ertragsphysiologisch als auch empirisch
nicht ausreichend begriindet erscheint. Einer abschlieBenden Einschétzung soll-
ten jedoch noch weitere Untersuchungen vorausgehen.

Zusammenfassung

In vier Versuchsjahren wurden an einem Schwarzerdestandort im Trockenge-
biet Mitteldeutschlands Feldversuche mit Winterweizen und Wintergerste zur
optimalen Bemessung der ersten N-Gabe in Abhéngigkeit vom Bestandeszu-
stand durchgefiihrt. Dazu wurden durch die Variation von Saattermin und Saat-
menge innerhalb der Versuche unterschiedliche Ausgangspflanzenbestédnde
erzeugt und mit einer orthogonalen N-Staffelung in sechs Stufen (zwei Termine
mal drei Mengen) belegt. L

Die Notwendigkeit einer Differenzierung der ersten N-Gabe in Abhdngigkeit
von der Pflanzenzahl/m? und vom Entwicklungszustand der Bestédnde zu Vegeta-
tionsbeginn konnte aus den Ergebnissen nicht abgeleitet werden. Die unter-
schiedlichen Besténde reagierten auf die N-Staffelung im wesentlichen konform.
Auch in der hierzu ausgewerteten Literatur konnte die Ertragsiiberlegenheit
einer Differenzierung der N-Gabe nach dem Bestandeszustand nicht eindeutig
belegt werden. Entsprechende Empfehlungen miissen deshalb kritisch tiberpriift
werden.

Die optimale Hohe der ersten N-Gabe war von den Ertragsbildungsbedingun-
gen des Einzeljahres, insbesondere vom Witterungsverlauf in der Vegetationspe-
riode, abhéngig, jedoch nicht von den N,,,-Gehalten des Bodens im Friihjahr.
Die Summe aus N, in 0 bis 60 cm Tiefe + Ny zur ersten Gabe, die im jeweiligen
Jahr zum Ho6chstertrag flihrte, schwankte nahezu unabhéngig von der Getreide-
art im Bereich von 100 bis 348 kg N/ha. Eine Verzogerung der ersten N-Gabe bis
nach Abschlull der Bestockung brachte in der Regel eine Ertragsminderung.

Optimal First Spring Nitrogen Application for Winter Wheat and Barley
in Relation to the Different Crop Situation

Summary

Field experiments for optimal first spring nitrogen application, considering the
specific situation of the stands, were carried out on winter wheat and winter bar-
ley during four years on a dry site (Calcic Chernozem) in the central region of
Germany. At the beginning of the vegetation period and after tillering, respec-
tively, three amounts of nitrogen fertilizer were applied to different stands, pro-
duced within the trials by variation of seeding date and rate.

No evidence was found for the necessity of different N rates at the beginning
of vegetation period in dependence on number of plants per square meter and
the reached phenological stage of the plants. In literature also no reliable evi-
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dence exists for the superiority of different N fertilizer rates for different devel-
oped crops. In consequence, corresponding recommendations have to be judged
critically.

The optimal amount of the first N rate in spring depended on the yield forma-
tion conditions of the year concerned, in particular on weather conditions. It did
not depend on the amounts of soil mineral nitrogen (N.;,) in spring. The sum
Nuix (0 to 60 cm depth) + amount of fertilizer N (first rate) that led to the maxi-
mum yield in the year concerned, varied from 100 to 348 kg N/ha, nearly inde-
pendently from the special crop. The delay of the first spring N rate until the end
of tillering resulted, as a rule, in a yield decline.
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