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Zusammenfassung

In zweijdhrig-zweiortigen Feldversuchen wurde die Dinkelsorte Schwaben-
korn der Saatweizensorte Monopol gegeniibergestellt. Uberpriift werden sollten
Differenzierungen im Stickstoffaneignungsvermoégen sowie im Stickstoffbedarf
zur Nutzung des Kornertragspotentials. Erfat wurden die SproBStrockenmasse-
produktion (dt/ha) und -verteilung (Korn/Stroh), der Stickstoffentzug (kg N/ha)
und die N,,;,-Riickstdnde im Boden (kg N/ha) wéhrend des Entwicklungsverlaufs
der Bestédnde. Wesentliche Ergebnisse sind: In den SproBtrockenmassen traten
zu keinem Zeitpunkt Unterschiede auf. Jedoch bildete Monopol gegeniiber
Schwabenkorn héhere Korn- und entsprechend geringere Strohmassen. Bis zum
Ahrenschieben traten keine Unterschiede im N-Entzug auf. Jedoch resultierte
aus dem kornertragsbetonten Stoffverteilungsmuster von Monopol ein héherer
N-Entzug nach dem Ahrenschieben. Die Dinkelsorte benstigte zur Produktion
gleicher Kornertriage wie die Saatweizensorte ein deutlich héheres N-Angebot,
Stabilisierung der Standfestigkeit vorausgesetzt. Wahrend des gesamten Ent-
wicklungsverlaufes blieben die N, ;,-Gehalte im Boden ohne wesentliche Unter-
schiede gering.

Schliisselworte: Dinkel-Saatweizen, Trockenmasseproduktion und -verteilung,
N-Aufnahme und -Riicksténde.

Performance of a cultivar of spelt (7. aestivum ssp. spelta) as compared to a cul-
tivar of common wheat (7. aestivum ssp. aestivum)
I. Dry matter production and distribution, nitrogen uptake and mineralized
nitrogen residues
Summary

Factorial field trials were conducted over two years at two locations, compar-
ing the spelt cultivar Schwabenkorn to the common wheat cultivar Monopol. The
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question was, does spelt differ from common wheat concerning N-uptake and
N-demand to exploit the productive grain yield potential? Dry matter production
(dt/ha) and distribution (grain/straw), nitrogen uptake (kg N/ha) and the miner-
alized nitrogen residues in the soil (kg N/ha) were measured during the vegeta-
tion period. Important results are: The cultivars did not differ in dry matter pro-
duction. But at the costs of straw yields Monopol produced higher grain yields
than Schwabenkorn. Until ear emergence no differences in N-uptake were mea-
sured. Presumably combined with the distribution pattern in favour of grain
yields after ear emergence the stands of Monopol exceeded those of Schwaben-
korn in nitrogen uptake. To produce grain yields comparable to those of Mono-
pol, Schwabenkorn demanded higher nitrogen supply and the prevention of lodg-
ing by additional treatments. Without important differences between the culti-
vars soil-contents of mineralized N remained small all over the vegetation
period.

Key-words: spelt and common wheat, dry matter production and distribution,
N-uptake and N-residues.

1. Einleitung

1.1 Literaturiibersicht

Die Trockenmasseproduktion und -verteilung von Getreidebesténden ist mit
der Entwicklung vegetativer und generativer Organe verbunden. SprofB3- und
Wurzelwachstum, Nahrstoffaufnahme und Néhrstoffriickstdnde im Boden héan-
gen eng zusammen. Inner- und zwischenpflanzliche Konkurrenz, geprégt von
den Eigenschaften des Ausgangsbestandes, bestimmen die Ertragsbildung (Hey-
ranD und Sceeer 1984). Die Beziehungen zwischen aufeinanderfolgenden Ent-
wicklungs- und Wachstumsabschnitten der Getreidepflanze unterliegen einer
kontinuierlichen Variation durch Umweltfaktoren. Die Folge sind Kompensa-
tionsvorgénge zwischen verschiedenen Gruppen kornertragsrelevanter Organe.
Produktionstechnische MaBnahmen, kombiniert in Anbauverfahren, werden lei-
stungsorientiert auf die Optimierung dieser Ablédufe ausgerichtet. Unmittelbare
und spéater im Entwicklungsverlauf folgende Interaktionseffekte sowohl zwi-
schen den Mafinahmen als auch zwischen Mafinahmen und Umweltfaktoren
bestimmen die Leistungs- und die Umweltrelevanz von Verfahrensschritten
(Heyranp et al. 1979, Hevranp 1980, 1991). Auf beide Komplexe — die Leistungs-
und die Umweltrelevanz — nimmt das Angebot bzw. der Mangel an Nahrstoffen
in Abhéngigkeit vom Entwicklungsstadium der Pflanze und in Wechselwirkung
mit anderen Faktoren entscheidenden Einfluf3 (Heyranp 1961, Hevrano und Trie-
BEL 1986). Hierbei kommt dem Stickstoff produktionstechnisch zentrale Bedeu-
tung zu, da mit diesem Néhrstoff sowohl Wachstums- als auch Entwicklungspro-
zesse und damit Stoffproduktion- und -verteilung gezielt beeinfluBbar sind.
Gleichzeitig stellt nicht aufgenommener Nitratstickstoff, abhéngig von den
Boden- und Witterungsverhéltnissen, ein Verlagerungs- und Auswaschungspo-
tential dar. Unter diesen Aspekten bleibt die Uberpriifung des Bestandesaufbaus
in Verbindung mit der Anbauintensitédt unter Einbezug bodenbiirtiger Stickstoff-
nachlieferung und abgestimmter Stickstoffdiingung sowie unter Beriicksichti-
gung arten- und sortenspezifischer Eigenschaften aktuell (Hevranp und Kocus
1984, Hevranp 1990).

Die Zusammenhinge zwischen Stickstoffaufnahme, resultierendem Sprof-
und Wurzelwachstum des Bestandes und dem N,;,-Gehalt des Bodens sind viel-
schichtig. Innerhalb und zwischen den Sorten beeinflussen die Korngréie und
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der Rohproteingehalt des Saatguts die StreBempfindlichkeit keimender Pflan-
zen, den Feldaufgang und das AusmaB frithen Wurzelwachstums (Heyranp et al.
1979, Hevranp und Megr 1988). Schon von daher sind Unterschiede im Ablauf der
Stickstoffaufnahme von Ausgangsbestinden denkbar. Stickstoff férdert die
Bestockung der Getreidepflanze. Mit zunehmender Triebzahl steigt aufgrund
triebeigener Kronenwurzelbildung das Néhrstoffaufnahmevermodgen. Wie Hgy-
LanD (1961) nachwies, ist selbst spéte Seitentriebentwicklung in der Reifephase
von Gerste mit ansteigender Nahrstoffaufnahme verbunden. Mit Bestandes-
schluf3 und SchoBbeginn nimmt innerhalb und zwischen den Trieben die Kon-
kurrenz um Assimilate und Néhrstoffe rasch zu. Alleine von daher stellen stark
bestockte Bestdnde eine fragwiirdige Basis fiir sichere und hohe Kornertrige
dar (Hevrano und Trieser 1986, FiscuBeck et al. 1990). Andererseits ist vorstell-
bar, daf3 arten- und sortenspezifisch ziigig bestockende Bestinde rascher ein fli-
chendeckendes Stickstoffaufnahmepotential entwickeln als Bestinde, die nur in
begrenztem Umfang Seitentriebe entwickeln.

Dinkel, eine alte Weizenunterart, an sich nur regional noch zur Herstellung
traditioneller und speziell nachgefragter Produkte angebaut, ist u. a. im Zusam-
menhang mit umweltfreundlichen Anbauverfahren im Gespréch. Da Dinkel, ver-
glichen mit neueren Saatweizensorten, wesentlich stirker bestockt (WiNzeLER
und RtEeceer 1990, Rteceer et al. 1990 a, b), wird ein groBeres, Stickstoff sichern-
des Aufnahmevermdgen abgeleitet (Krive 1989). Arten- und sortenverschiedene
Stickstoffaneignung und -verwertung fiihren in Interaktion mit differenziertem
Stickstoffangebot zu unterschiedlichen Kornertrdgen und Kornqualitdten. Die
Investition produzierter Trockenmasse in die Korn- und die Strohfraktion ist
verbunden mit der Funktion und Verteilung im Entwicklungsverlauf aufgenom-
menen Stickstoffs (Braun 1980). Stickstoffeffizienz, heute ein viel diskutierter
Begriff (z. B. Haas und Friepr 1990), wird daher sowohl von Arten- und Sortenei-
genschaften als auch vom Anbauverfahren bestimmt. Zweifellos sind auch Win-
terfestigkeit und Krankheitsresistenz Vorzlige, die Dinkel gegeniiber Saatwei-
zen auszeichnen sollen (Kring 1989, Winzerer und Rieccer 1990), Sorteneigen-
schaften, die fir die Stickstoffaufnahme und -verwertung relevant sind. Eine
ausgeprigte Resistenz gegeniiber FuB-, Blatt- und Ahrenkrankheiten wére dar-
iber hinaus auf Grund reduzierten Fungizidaufwands konomisch und 6kolo-
gisch interessant. Neben umweltfreundlichen Eigenschaften einer Nutzpflanzen-
art stehen jedoch die Ertragsfahigkeit und die Vermarktbarkeit des Erntegutes
im Mittelpunkt. Dies gilt auch fiir Dinkel.

Auf der Basis von Stoffproduktions- und Ertragsbildungsprozessen sollten die
nachfolgend dargestellten Untersuchungen die ,Renaissance der alten Getreide-
art Dinkel" (Winzerer und RUecGer 1990) hinterfragen. Der vorliegende Beitrag
ist auf die Trockenmasseproduktion und die Stickstoffaufnahme einer Dinkel-
gegeniiber einer Saatweizensorte ausgerichtet. In einem weiteren Beitrag wird
die Kornertragsbildung verglichen und abschlieBend versucht, zur Anbauwlir-
digkeit unter Skonomischen und Okologischen Gesichtspunkten Stellung zu
beziehen.

2. Problemstellung

Gegeniiber Saatweizen werden dem Dinkel besondere 6kologische Vorziige
unterstellt. Im Vordergrund stehen besseres Stickstoffaneignungsvermégen und
geringerer Diingungsbedarf. Neuere, konsequent vergleichende Untersuchun-
gen, die solche Annahmen belegen, sind nicht bekannt. Daher wurden unsere
Versuchsanlagen auf die Uberpriifung folgender Hypothesen ausgerichtet:
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— Dinkelbestinde sind Saatweizenbesténden im Stickstoffentzugsvermogen
iiberlegen und reduzieren die N, ,-Mengen im Boden.

— Dinkelbestinde benétigen zur Nutzung ihres Kornertragspotentials gerin-
gere Stickstoffgaben und einen geringeren Pflanzenschutzaufwand .
Datenbasis fiir die Bearbeitung stellen zweijéhrig und zweiortig durchge-

fiihrte Feldversuche dar.

3. Material und Methoden

Mehrfaktorielle Feldversuche mit drei Wiederholungen wurden in Spaltanlage
in den Vegetationsperioden 1987/88 und 1988/89 auf Versuchsstationen der Uni-
versitit Hohenheim (Ihinger Hof, Oberen Lindenhof) durchgefiithrt. Nihere
Standortsangaben enthilt die Tabelle 1. Die Stickstoffdliingungsstufen bildeten
die Haupteinheiten, die Intensitdtsstufen die Untereinheiten und die Sorten die
Unter-Untereinheiten. Der Sorte Schwabenkorn, einer Sorte traditionellen Din-
keltyps, wurde die Saatweizensorte Monopol gegeniibergestellt. Da das Korngut
von Dinkel als Rohstoff flir Spezialprodukte betrachtet wird, wurde die Quali-

Tabelle 1
Faktoren und Faktorstufen der Versuchsanlagen
Vegetations- 1987/88
perioden 1988/89
Standorte Hohenlage Bodenr?szgghilt- Vorfrucht Saatdichte!
Thinger Hof 500 m NN Parabraunerde 87/88: Hafer 350 kf K&6/m?
88/89: Silomais
Oberer Lindenhof 700 m NN kolluviale Braun- 87/88: Senf 400 kf K6/m?
erde bzw. Terra 88/89: Kleegras
Fusca
) ) ] N-Gabe bei:
%‘Bﬁ;ﬁ;ﬁ;e Ve%t:tgaiggns- SchoBbeginn Ahrenschieben Summe
N1 - — - —
N2 - 40 40 80
N3 — 40 80 120
N4 40 40 40 120
zai?as:g?‘i;x 4 Wachstums- FuB- Blatt- Ahren-
Fugn gizideinsatz regulatoreinsatz Krankheitsbekampfung
Intensitét 1 CCC — — Corbel + Dyrene
Intensitét 2 CCC + Terpal  Sportak alpha Desmel Corbel + Dyrene
Krankheits-
Korn- Lager- B

Sorten ertrag? neigung?® aﬁz?g‘gg-
Dinkel:
Schwabenkorn S1 14 6 5,7
Saatweizen:
Monopol S2 1 5 7,1

! Dinkel wurde in Form von Vesen (ungebeizt) ausgesét

? Einstufung nach der Beschreibenden Sortenliste des Bundessortenamtes 1991
3 x-Wert iiber alle in der Beschreibenden Sortenliste angegebenen Krankheiten
% Vesenertrag
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Tabelle 2

In den Feldversuchen erfafite bzw. errechnete Merkmale

Merkmal (MaBeinheit) Enmlc}%";?f::&igmm der Art der Erfassung
— Trockenmasseproduktion
— SproBtrockenmasse (dt/ha) Vegetationsbeginn  (T1) gemessen
SchoBbeginn (T2)
Ahrenschieben (T3)
— Korn-, Stroh-, Spelzen + Spin-
delglieder!-trockenmasse
(dt/ha) Vollreife (T4) gemessen
— Harvestindex
(Gesamtsproftrockenmasse =
100, Korntrockenmasse/ha dar-
auf bezogen), (%) Vollreife (T4) errechnet
— N-Gehalte (%)
— in der Sprofitrockenmasse Vegetationsbeginn  (T1) gemessen
SchoBbeginn (T2)
Ahrenschieben (T3)
— in der Korn-, Stroh-, Spelzen + gemessen
Spindelglieder!-trockenmasse Vollreife (T4)
— Stickstoffaufnahme (kg/ha)
— inder SproBtrockenmasse (kg  Vegetationsbeginn (T1) errechnet
N/ha) SchoBbeginn (T2)
Ahrenschieben (T3)

— in der Korn-, Stroh-, Spelzen +

Spindelglieder!-trockenmasse Vollreife errechnet
— Stickstoff-Harvestindex

(N-Menge in der Gesamtspro8-

trockenmasse/ha = 100,

N-Menge in der Kornmasse/ha

darauf bezogen) (%) Vollreife (T4) errechnet
— Nnin-Gehalte im Boden
(kg NO;N/ha; 0—90 cm) Vegetationsbeginn (T1) gemessen
SchoBbeginn (T2)
Ahrenschieben (T3)
Vollreife (T4)
— Krankheitsbefall
— Halmbruch (Pseudocercospo-
rella herpotrichoides), (Befalls- bonitiert,
index nach Bockmann 1963) Teigreife errechnet
— Schwarzbeinigkeit -~
(Gaeumannomyces graminis), bonitiert,
(% befallene Halme) Teigreife errechnet
— Blattkrankheiten —
Mischinfektion .
(9stufige Boniturskala: Ahrenschieben und
1=kein, 9=starker Befall) Teigreife bonitiert
— Ahrenkrankheiten —
Mischinfektion
(9stufige Boniturskala:
1=kein, 9=starker Befall) Teigreife bonitiert
— Lagerneigung
(9stufige Boniturskala: .
1=kein, 9=vollstdndiges Lager) Vollreife bonitiert

! nur bei Dinkel gesondert, bei Saatweizen im Stroh enthalten
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tatsweizensorte Monopol, ebenfalls eine Spezialsorte, ausgewahlt. Die Ertragsfa-
higkeit von Monopol wird, verglichen mit anderen, heute verbreiteten Winter-
weizensorten als gering eingestuft (Tab. 1). Weder kann jedoch aus dem Verhal-
ten von Schwabenkorn auf das gesamte Dinkelsortenspektrum noch von Mono-

pol auf das gesamte Saatweizenspektrum geschlossen werden.

In den Feldversuchen wurden mehrere Merkmalskomplexe erfafit. Im vorlie-
genden Beitrag werden die Ergebnisse zur Trockenmasseakkumulation und
-verteilung (SproB) einschlieBlich der Stickstoffaufnahme und der N,,-Riick-
stinde im Entwicklungsverlauf présentiert. Die relevanten Merkmale sind in
Tabelle 2 zusammengefaft.

Die Werte der erfaten Parameter wurden unter Einbezug der Faktoren Jahre
und Orte varianzanalytisch iiberpriift. Zum Mittelwertvergleich wurden bei
Varianzursachen mit signifikanten Varianzen im F-Test Grenzdifferenzen (Irr-
tumswahrscheinlichkeit 5 %) errechnet und in der Darstellung fragestellungsre-
levanter Ergebnisse angegeben. Als solche werden primér Interaktionen mit den
Sorten betrachtet. Die in den Darstellungen und Tabellen angegebenen Werte zu
Hauptwirkungen und Interaktionen sind jeweils X-Werte liber die anderen Fak-
toren (einschlieflich der Jahre, Orte und Wiederholungen) der mehrfaktoriellen
Versuchsanlagen.

In Abbildung 1 sind die Temperaturverhéiltnisse sowie die Niederschlige in
beiden Vegetationsperioden auf beiden Standorten dargestellt. Der Standort
Oberer Lindenhof auf der Schwibischen Alb wies gegeniiber dem Ihinger Hof
deutlich hdhere Niederschlédge bei niedrigerem Temperaturniveau auf. Die bei-
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den Vegetationsperioden unterschieden sich im Temperaturverlauf; 1988 wurden
relativ niedrige, 1989 hohere Februar- und Marztemperaturen gemessen. Diese
Bedingungen prégten die Anfangsentwicklung der Bestinde im Friihjahr. Auch
die Niederschlagsverteilung wies erhebliche Unterschiede auf. 1989 fielen —
gegentiiber 1988 — von Jénner bis Marz, im Mai und auch im August nur geringe
Niederschlige.

4. Ergebnisse

4.1 Entwicklungsverlauf der Bestande

Dinkel wurde in Form von Vesen (K&rner + Spelzen + Spindelglieder) ausge-
s&ét. Zur sicheren Wasserversorgung wurden Vesen etwas tiefer (Saattiefe: 5 cm)
abgelegt als die Kdrner von Saatweizen (Saattiefe: 3 cm). Daher lief Dinkel ver-
zOgert, versuchsabhéngig 2 bis 12 Tage spéter als Saatweizen auf, erreichte aber
gleiche Feldaufgangswerte und Keimdichten. Bis SchoBbeginn brauchte Dinkel
2 bis 3 Tage (1 Versuch 10 Tage) langer als Saatweizen. In den Spannen SchoBbe-
ginn— Ahrenschieben und Ahrenschieben-Reife traten so gut wie keine Unter-
schiede auf.

4.2 Trockenmasseertrag und -verteilung bei Vollreife

Signifikante Jahre x Orte-Interaktionen bei den Trockenmasse-, Stroh- und
Kornertriagen/ha (Vollreife), ebenso beim Harvestindex weisen die Effekte
unterschiedlicher Aufwuchsbedingungen auf die Trockenmasseproduktion
nach. Auf dem Standort Oberer Lindenhof lag 1989 gegeniiber 1988 ein
wesentlich geringeres Leistungsniveau vor. Die genannten, teils relativ frithen
Trockenperioden reduzierten den Strohertrag in erheblichem, den Kornertrag
in etwas geringerem MaBe. Im Gegensatz zu 1988 resultierten 1989 auf dem
Standort Oberer Lindenhof hdhere Harvestindices als auf dem Standort Ihin-
ger Hof. Trotz dieser differenzierten Aufwuchsbedingungen traten keine Wech-
selwirkungen auf, die eine erwdhnenswert unterschiedliche Sortenreaktion
erkennen lieBen (Abb.2). Beide Sorten entwickelten gleiche Trockenmasseer-
trage/ha, unterschieden sich jedoch in der Verteilung der Trockenmasse und
damit im Harvestindex. Zugunsten der Strohertrdge bildete die Dinkelsorte
Schwabenkorn 20 bis 30 % geringere Kornertrige als die Saatweizensorte
Monopol (Abb.2). Uber geteilte und steigende Stickstoffdiingung verénderte
Aufwuchsbedingungen fiihrten beim Kornertrag zu einer Interaktion mit den
Sorten: der Ertragsanstieg von N1 nach N4 blieb bei Schwabenkorn schwa-
cher als bei Monopol (Abb. 2).

Nachweislich fiihrte angehobene Behandlungsintensitét (I2), insbesondere
mit zunehmenden Stickstoffgaben, zu einem Anstieg der Kornertrdge. Bei
Schwabenkorn ging der Mehrertrag vorrangig auf die Eliminierung von Lager
zurilick. Bei Monopol trat in keiner Diingungsstufe Lager auf. Jedoch war Mono-
pol gegeniiber Schwabenkorn etwas starker mit Blattkrankheiten, die teilweise
auf die Ahre iibergriffen, befallen. Bei Monopol kam damit der Reduktion von
Blattkrankheiten vorrangige Bedeutung zu. Im einzelnen wird auf die Zusam-
menhé&nge im spateren Beitrag eingegangen.

43 Stickstoffentzug und N,;,-Gehalte im Entwicklungsverlauf

Bis zum Ahrenschieben traten hinsichtlich des Stickstoffentzugs keine Inter-
aktionen zwischen den Aufwuchsbedingungen einschlieBlich der abgestuften
Stickstoffdiingung und den Sorten auf. Die Bestédnde beider Sorten unterschie-
den sich bei gleichem N-Angebot nicht in der Stickstoffaufnahme. Hingegen
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zeichneten sich zum Vollreifetermin bei Saatweizen héhere N-Entzlige ab als bei
Dinkel (Abb. 3). Im Gegensatz zum Dinkel wurden bei Saatweizen die N-Gehalte
der Ahrenspindeln + Spelzen nicht getrennt analysiert. Da diese Fraktion meist
héhere N-Gehalte als die librige Strohfraktion aufweist, wurden die Entzlige von
Saatweizen vermutlich geringfiigig unterschétzt. Die Stroh-N-Gehalte lagen bei
beiden Sorten um 0,4 bis 0,5 %. Auf steigendes Stickstoffangebot reagierten die
Sorten hinsichtlich der N-Aufnahme in gleicher Richtung, aber in unterschiedli-
chem AusmaB8. Hier traten auch Interaktionen hoheren Grades (Jahr x Ort x
N-Diingung x Sorten, nicht dargestellt) auf, die auf sortengleichen Entzug ein-
zelner Varianten in einzelnen Versuchen zuriickgingen.

Die htheren Entziige der Sorte Monopol waren durch grofiere N-Akkumula-
tion in der Kornmasse bedingt. Niedrigere Korn-N-Gehalte (Monopol: 2,2 %,
Schwabenkorn: 2,8 %), aber hohere Kornertriage ergaben héhere Entzugswerte.
Hieraus erklédren sich auch die Differenzierungen im Stickstoff-Harvestindex
(Abb. 4). Monopol wies deutlich h6here Indices auf als Schwabenkorn. Die gene-
relle Abnahme der Harvestindices mit steigendem, insbesondere spédterem N-
Angebot ist bekannt. Bei Schwabenkorn zeichnete sich gegeniiber Monopol ein
starkerer Riickgang ab.

Die N,,,-Gehalte in der Bodenschicht 0 bis 90 cm blieben gering. Bei Bestok-
kungsende/SchoBbeginn wurden unter den Monopolbestdnden ca. 5kg N/ha
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e SOFten N-Angebot" x Sorten

Vegetations- Schol:  Ahren- Vollrelfe  Vegetationsbeg.  Schoftbaginn Ahrenschisben Vollrife 1

beginn beginn  schisben

N1 N1 N4 N1 N23 N4 N1 N2 N3 N4
«g Niha - - 40 - a0 80 - 80 120 120 kg Niha

§1 S2 S1 S2 S1 82 81 82 $1 82 S1 82 81 §2 S1 82 §1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 G05%

. 160 I 4 cessmenenug
140 I 2 N-Entzug Stroh

+ Vesen {bei Dinkel

3) N-Entzug Komn

N..-Boden

40 n.s. n.s. n.s. ns. n.s. I n.s. n.s.
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RN 81 = Schwabenkorn, I__‘_; 82 = Monopol: N-Stufen sishe Tabelle 1, "bis zur Probenshme appliziert

Abb. 3: Verlauf der Stickstoffentziige (Sprofimasse) und der N,;,-Gehalte im Boden bei
Schwabenkorn und Monopol in Abhdngigkeit von der N-Diingung bis zum jeweiligen
Probenahmetermin

hohere Np;,-Gehalte ermittelt. Im weiteren Verlauf konnten keine Sortenunter-
schiede, auch nicht in Abhangigkeit von anderen Faktoren, nachgewiesen wer-
den. Bei Vollreife traten keine Differenzierungen der N,;,-Gehalte im Boden auf,
obwohl im Entzug Sortendifferenzierungen festgestellt wurden.

Zusétzlicher Terpaleinsatz sowie Fungizidapplikationen (I2) hoben den
Stickstoffentzug mit der Kornmasse in Interaktion mit der Stickstoffdiingung
an. Der Intensitédtseffekt betrug in N1: 1 kg N/ha, in N2: 3,5 kg N/ha, in N3:7,5
und in N4: 12,5 kg/ha. Interaktionen mit den Sorten waren nicht nachweisbar.

""rSorten'] I_'Jahre x Orte x Sorten —l ,—N-Angebot x Sorten _'I o

1987/88 1988/89
Ihi Oby Thi Ober
::'f::::::d ox Wof  Undenhof  Mof  Uindenhof N1 N2 N3 N4
S1 82 §1 S2 S1 82 S1 S2 S1 82 S1 S§2 S1 S2 S1 S2 S1 S2

0,8

Abb. 4: Stick-
stoffharvestin-
dex von Schwa-
benkorn und
Momnopol bei
Vollreife in
Abhdngigkeit
von Jahr, 0.8
Standort und
Stickstoffdiin-

gung

o

7

SN 81 = Schwabenkorn, [} §2 = Monopol; N-Stufen siehe Tabelle 1
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Die Interaktion Orte x N-Diingung x Intensitit x Sorten lag an der Signifi-
kanzgrenze. Erkennbar wurde ein intensitdtsbedingt etwas starkerer Entzugs-
anstieg bei Schwabenkorn auf dem Ihinger Hof, bei Monopol auf dem Oberen
Lindenhof.

5. Diskussion

Die Folgerungen gelten primér fiir den Vergleich der gewéhlten Sorten. Eine
Verallgemeinerung auf Dinkel bzw. Saatweizen ist auf der Basis von je einer
Sorte unzuldssig. Charakteristische Unterschiede und Zusammenhénge zwi-
schen leistungsbezogenen Merkmalskomplexen lassen jedoch Schliisse breiterer
Bedeutung insoweit zu, als diese generell das Ertragsbildungsverhalten von
Bestédnden bestimmen. Ein zentraler Sortenunterschied ergab sich in der Vertei-
lung produzierter Trockenmasse. Die Verschiebung des Verteilungsmusters
zugunsten von Kornmasse, wie sie Monopol (Saatweizen) verglichen mit Schwa-
benkorn (Dinkel) aufwies, ist im Zuge langfristig leistungsorientierter Sorten-
entwicklung bei mehreren Arten bekannt (AurramMmEer und FisceBrck 1964, Scuu-
sTER 1978). Die groBere Stoffspeicherung in Form von Kornmasse setzt die Stabi-
lisierung einer gréBeren Speicherkapazitit der Ahre und/oder des Einzelkornes
voraus. Die Dinkeldhre wies gegeniiber der Monopoldhre eine wesentlich gerin-
gere Kornzahl bei etwas hoheren Einzelkorngewichten auf. Detaildaten zur
Ertragsstruktur folgen in einer spéteren Publikation. Auch in anderen Untersu-
chungen wurden bei Dinkel- verglichen mit Saatweizendhren erheblich kleinere
Kornzahlen festgestellt (RtUeccer et al. 1990 a). Eine weitere zentrale Bedingung
flir die Ausbildung hoher Kornertrige ist Standfestigkeit. Vergleiche alter mit
neuen Weizensorten zeigen, welche Bedeutung der Standfestigkeit zukommt
(Hoeser 1979). Trotz CCC- und Terpaleinsatz erreichte Schwabenkorn nicht die
Standfestigkeit von Monopol. Dies galt insbesondere bei steigendem Stickstoff-
angebot.

Tabelle 3
Stickstoffeffizienz von Schwabenkorn und Monopol bei Vollreife in Abhdngigkeit von der
Diingungsstufe
1) (2) ®3) (4)
Sorte N-Entzug
Korn (kg/ha) Sprof (kg/ha) Korn (kg/ha) Korn (kg/ha)
N-Entzug N-Entzug N-Entzug gediingte

SproB (kg/ha) Spro8 (kg/ha) Spro8 (kg/ha) N~§\/Ienge (kg/
ha

Diingungsstufe: N1 (0 kg N/ha)

Schwabenkorn 0,66 11,33 27,70
Monopol 0,76 10,86 39,85
Diingungsstufe: N4 (120 kg N/ha)
Schwabenkorn 0,64 10,47 21,79 24,53
Monopol 0,72 8,52 31,02 41,87

Nach dem Ahrenschieben entzog Monopol, verglichen mit Schwabenkorn, bis
zu 30 kg/ha mehr Stickstoff zur Kornproduktion. In Tabelle 3 werden die beiden
Sorten hinsichtlich relevanter Relationen zur ,Stickstoffeffizienz" (Haas und
Friepr 1990) gegeniibergestellt. Spalte (1) zeigt die Harvestindices. Lekes und
Zinisceva (1990) bezeichnen diese Quotienten als Mag fiir die Stickstofftransloka-
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