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Finsatz von Sonnenblumenextraktionsschrot im Hiihnermastfutter

Von A. StemnwipDER, W. Zorrrrsce und F. LerrNer

Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde teilweise entschélter dsterreichi-
scher Sonnenblumenextraktionsschrot ohne Aminosdurenergianzung im Hiih-
nermastfutter eingesetzt. Es wurden die Effekte auf Mast- und Schlachtleistung,
Einstreubeschaffenheit sowie Fleisch- und Fettbeschaffenheit untersucht.

Es standen vier Futtergruppen mit jeweils fiinf Wiederholungen mit insge-
samt 1300 Kiiken 42 Tage im Versuch. Das Futter der Gruppe 1 bestand aus
62,5 % Maisschrot, 25,0 % Sojaextraktionsschrot, 4 % Fischmehl, 2 % Tiermeh],
3 % Raps6l und 3,5 % Mineral- und Wirkstoffmischung. Anstelle von Sojaextrak-
tionsschrot und geringen Mengen Maisschrot wurden in der 2. Futtergruppe 5 %,
in der 3. Futtergruppe 10% und in der 4. Futtergruppe 15 % Sonnenblumen-
extraktionsschrot eingesetzt. Um isoenergetische Rationen zu erhalten, wurde
der Rapsolgehalt in der 2. Futtergruppe auf 3,6, in der 3. auf 4,3 und in der 4. Fut-
tergruppe auf 5,0 % gesteigert.

In den Mast- und Schlachtleistungsergebnissen bestanden mit Ausnahme der
Proteinverwertung keine signifikanten Differenzen zwischen den Gruppen. Fiir
die Futtergruppen 1 bis 4 ergaben sich Zunahmen von 1693, 1732, 1733 und
1702 g.

Auch die Einstreubeschaffenheit wurde durch den Einsatz von Sonnenblu-
menextraktionsschrot nicht negativ beeinfluBt.

Bezuglich der objektiven und subjektiven Fleischbeschaffenheit und der Fett-
beschaffenheit konnten Verénderungen festgestellt werden. Beim Einsatz von
15 % Sonnenblumenextraktionsschrot nahm der Rohproteingehalt im Schenkel-
fleisch im Vergleich zur Futtergruppe 1 signifikant ab.

Der vorliegende Versuch zeigt, dal teilentschilter Sonnenblumenextraktions-
schrot ohne zus&dtzliche Aminosdurenerginzung ohne Nachteile bis zu 10 % im
Hithnermastfutter eingesetzt werden kann.

Schliisselworte: Hithnermast, Sonnenblumenextraktionschrot, Mastleistung,
Schlachtleistung, Fleischqualitit.
Use of sunflower seed meal in broiler diets

Summary

An experiment was conducted to evaluate the effects of partially dehulled and
extracted Austrian sunflower seed meal in broiler diets without supplementation
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of amino acids on fattening and slaughter performance as well as litter consis_-
tency, composition of meat, organoleptic criteria of meat and fatty acids composi-
tion.

A feeding trial was carried out over a period of 42 days on four groups of
broilers with a total number of 1300 broilers. The diet of group 1 consisted of
62.5 % corn, 25.0 % soybean meal, 4 % fish meal, 2 % animal meal, 3 % rapeseed oil
and 3.5 % mineral, vitamin and active ingredient premix. 5% sunflower seed
meal in group 2, 10 % in group 3 and 15 % in group 4 replaced soybean meal and
part of the corn. To achieve isoenergetic diets rapeseed oil was increased from
group 1—4 from 3.0, 3.6, 4.3 and 5.0 % respectively.

Fattening and slaughter performances showed significant differences only in
the protein efficency. Weight gain of group 1—4 were 1693, 1732, 1733, 1702 g
respectively.

The litter consistency was also not effected by feeding sunflower seed meal up
to 15 % to the broilers.

Significant differences in meat and fatty acids composition as well as organo-
leptic criteria were found. In comparison with group 1, the use of 15 % sunflower
seed meal led to lower crude protein content in the thigh.

It can be concluded from the data presented here, that 10 % partially dehulled
sunflower seed meal without supplementation of amino acids can be used in
broiler diets without any negative effects.

Keywords: broiler, sunflower seed meal, fattening performance, slaughter per-
formance, meat quality.

1. Einleitung

In der Speisedlproduktion aus Sonnenblumenkernen fillt als Riickstand der
eiweifreiche Sonnenblumenextraktionschrot an. Die Qualitdt dieses Eiweil-
futtermittels hingt sehr stark von der moglichst vollstdndigen Entschalung der
Kerne vor der Olgewinnung ab.

Nachdem in Osterreich seit den siebziger Jahren der Anbau von Kérnerlegu-
minosen, Raps und auch Sonnenblumen staatlich geférdert wird, nahm die
Anbaufliche dieser eiweilireichen Ackerfriichte zu. Im Juni 1989 wurde in Bruck
an der Leitha eine Extraktionsanlage zur Speisetlgewinnung in Betrieb genom-
men. Aus technischen und betriebswirtschaftlichen Griinden kénnen die Son-
nenblumensamen vor der Olgewinnung nur teilweise entschilt werden, so dal3
der Sonnenblumenextraktionsschrot zur Zeit einen relativ hohen Gehalt an Roh-
faser aufweist. In dieser Untersuchung soll die Einsatzmdoglichkeit dieses teil-
weise entschélten Sonnenblumenextraktionsschrotes in der Hithnermast ge-
priift werden.

2. Literatur

Aufgrund der stark schwankenden Schalenanteile im Sonnenblumenextrak-
tionsschrot ist bei der Interpretation von Literaturangaben bzw. Versuchsergeb-
nissen ein verstirktes Augenmerk auf den Rohfasergehalt zu legen. Es wird von
vielen Autoren berichtet, daf3 mit steigendem Schalenanteil der Futterwert des
Sonnenblumenextraktionsschrotes in der Gefliigelmast stark abnimmt (NeariNG
etal. 1965, WorLBIER und Jacer 1983, Curarra et al. 1987, Gunper und MATRAI
1987, ZaTarr und Serr 1990, OrocroBO 1991).

Bei vollstdndigem Ersatz von Sojaschrot durch Sonnenblumenextraktions-
schrot im Hiihnermastfutter stellten Morrison et al. (1953) eine Leistungsminde-
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rung fest, welche die Autoren auf eine ungiinstigere Aminosdurenzusammenset-
zung zurlickfiihrten. NerrinNG et al. (1965) weisen darauf hin, da Sonnenblumen-
extraktionsschrot in der Gefliigelfiitterung fiir den Einsatz gut geeignet ist. Die
Autoren stellen jedoch fest, daB bei vollstdndigem Ersatz von Sojaschrot Lysin-
zus#étze zur Futtermischung nétig sind. Dies deckt sich mit Versuchsergebnissen
von Detic et al. (1982). Die Autoren konnten bei vollstdndigem Ersatz von Sojaex-
traktionsschrot durch 23 % Sonnenblumenextraktionsschrot, welcher 43,0 % Roh-
protein und nur 11,4 % Rohfaser aufwies, nur durch Lysinzulagen die Zunahmen,
Futterverwertung und den Muskelfleischanteil der Sojagruppe erreichen. Zu
Vveranderungen durch die Lysinzulage kam es auch in der chemischen Zusam-
mensetzung im Brust- und Schenkelfleisch. Der Rohproteingehalt nahm bei fal-
lendem Rohfettgehalt geringfiigig zu.

Avrrrr (1972) ersetzte in Rationen fiir Mastkiiken bis zum Alter von 42 Tagen
Sojaschrot durch gleiche Gewichtsanteile von 6, 12 und 18 % Sonnenblumenex-
traktionsschrot mit einem Rohfasergehalt von durchschnittlich 23,4 %. Mit
Anteilen von bis zu 12 % Sonnenblumenextraktionsschrot in der Ration erzielte
er gute Erfolge. Wenn 18 % Sonnenblumenextraktionsschrot bei vollstindigem
Ersatz von Sojaschrot verwendet wurde, konnten durch Lysinzusitze die Zunah-
men signifikant gesteigert werden. Die mit zunehmendem Gehalt von Sonnen-
blumenextraktionsschrot im Hiihnermastfutter erhdhte Schlachtausbeute
konnte vom Autor nicht erklart werden.

Crraprra etal. (1987) stellten fest, daB im mittleren Futterniveau (ME=
12,3 MJ/kg) Sonnenblumenextraktionsschrot mit Lysinzuséitzen den Sojaextrak-
tionsschrot im Hithnermastfutter vollstédndig ersetzen kénnen. Um im hdheren
Futterniveau (ME=13,4 MJ/kg) mit der Sojaschrotgruppe vergleichbare Ergeb-
nisse zu erreichen, mufite neben dem Lysinzusatz Sonnenblumenextraktions-
schrot aus entschélten Samen eingesetzt werden.

Zatart und Sert (1990) setzten in isonitrogenen pelletierten bzw. mehligen
Broilerrationen 0, 10 oder 20 % Sonnenblumenextraktionsschrot mit einem Roh-
fasergehalt von 18,4 % ein. Durch steigenden Einsatz von Sonnenblumenextrak-
tionsschrot in den mehligen Rationen wurden die Zunahmen und die Futterver-
wertung verschlechtert. Durch das Pelletieren konnte die Leistung der Tiere
gesteigert werden, wobei in diesem Fall die Versuchsgruppen gleich gute Zunah-
men wie die Kontrollgruppe erzielten. Mit steigendem Anteil an Sonnenblumen-
extraktionsschrot in den pelletierten Mischungen nahmen die Tiere mehr Futter
auf. Generell nahm die Umsetzbarkeit der Trockenmasse, der Stickstoffansatz
und die Verdaulichkeit der NDF mit steigenden Gehalten an Sonnenblumenex-
traktionsschrot im Futter ab.

GunpeL und Matrar (1987) untersuchten den Einsatz von 0, 5, 10 und 15 % Son-
nenblumenextraktionsschrot nach zweimaliger Vermahlung in der Broilermast.
Der Sonnenblumenextraktionsschrot entsprach der ungarischen Qualitatsklasse 1
und wies einen Rohfasergehalt unter 12 % auf. Die Versuchsmischungen wurden
mit Lysin und Fett ergdnzt. Der Versuch erbrachte sehr gute Ergebnisse, es tra-
ten durch den Einsatz von bis zu 15 % Sonnenblumenextraktionsschrot keine
Leistungsminderungen auf.

Ebenfalls einen niedrigen Rohfasergehalt mit 8,9 % wies der Sonnenblumenex-
traktionsschrot in Versuchen von Orocuoso (1991) auf. Der Autor setzte sowohl
in der Kontrollmischung als auch in den Versuchsmischungen jeweils 0,2 %
Ly sin und Methionin zu. Der Ersatz von 75 bzw. 100 % des Sojaschrotes, entspre-
chend 42,7 bzw. 56,6 % Sonnenblumenextraktionsschrot in der Ration, fiihrte zu
einer signifikanten Verschlechterung der Zunahmen, Futterverwertung und der
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Schlachtkérperqualitdtsmerkmale (Ausschlachtung, Anteil der eBbaren Teil-
stiicke). Die Autoren fiihren die Leistungsverschlechterungen auf die verrin-
gerte Futteraufnahme und Futterverdaulichkeit zuriick. Obwohl in der Tendenz
mit steigendem Anteil an Sonnenblumenextraktionsschrot in der Ration die
Futteraufnahme zurlickging, kam es durch den Ersatz von 25 bzw. 50 % des Soja-
schrotes, entsprechend 14,2 bzw. 28,5 % in der Ration, zu keiner bedeutenden
Verschlechterung der Mast- und Schlachtleistungsergebnisse.

Aroa und Barnave (1984) berichten, daB der Einsatz von Sonnenblumengl im
Hiihnermastfutter mit gutem Erfolg mdglich ist. Prinz und Harrries (1987) stell-
ten bei 10 % Sonnenblumendlzulagen, die sich iiber die gesamte Mastperiode
erstreckten, eine Erhohung der Linolsduregehalte im Korperfett fest.

ZouurscH et al. (1992) stellten bei Rapsolzulagen, im Vergleich zu Sojatlzula-
gen, in den Merkmalen der Mast- und Schlachtleistung keine negativen Ein-
fliisse fest. Das Fettsdurenmuster des Abdominal- und Innereienfettes wurde
durch den Einsatz von Rapsdl signifikant veréndert: die Gehalte an Palmitin-,
Stearin- und Linolsdure wurden vermindert, der Anteil an Ol- und Linolensiure
erhoht.

3. Versuchsanlage und Versuchsdurchfithrung

Der Versuch wurde im Gefliigelversuchsstall der Firma Gefliigelhof Fehringer in Gun-
nersdorf durchgefiihrt. Es wurden Kiiken der Herkunft Vedette verwendet. Die Mastdauer
betrug 42 Tage, wobei die Mast in Bodenhaltung auf Einstreu erfolgte. Es standen vier
Gruppen mit jeweils fiinf Wiederholungen im Versuch. Eine Wiederholung bestand aus
einer Box mit 65 Tieren. Die durchschnittliche Besatzdichte lag bei etwa 22 Tieren je m?2.
Um eine mdglichst hohe Futteraufnahme zu erzielen, wurde der Stall ganztégig beleuchtet.
Der Versuchsplan ist in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1
Versuchsplan
Sonnenblumen- Ersatz von
Gruppe extraktionsschrot Sojaextraktions- Wiederholungen Kiiken
pp in der Ration schrot (Boxen) n
% %
1 0 0 5 325
2 5 13,2 5 325
3 10 26,4 5 325
4 15 39,6 5 325

3.1 Fiitterung und Futterzusammensetzung

Alle Futtermischungen wurden aus technischen Griinden in mehliger Form verfiittert.
Das Futter wurde ad libitum angeboten. Als Kontrollfutter diente ein handelslibliches
Hiihnermastfutter. In den Versuchsmischungen wurde der Gehalt an Sonnenblumenex-
traktionsschrot, ohne Aminoséurenergénzung, schrittweise von 5 iiber 10 % in den Grup-
pen 2 und 3 auf 15 % in der Gruppe 4 gesteigert. Um die angestrebten isonitrogenen und
isoenergetischen Futtermischungen zu erreichen, nahm der Gehalt an Maisschrot und
Sojaextraktionsschrot-HP von der Gruppe 1 bis hin zur Futtergruppe 4 ab. Der Gehalt an
Rapsol in den Futtermischungen wurde von der Gruppe 1 mit 3 % iiber die Gruppen 2 und 3
mit 3,6 und 4,3 % bis hin zur Gruppe 4 mit 5,0 % gesteigert. Die Zusammensetzung der
Futtermischungen und die errechneten Néhrstoffgehalte sind in Tabelle 2 dargestellt.

Da mit steigendem Einsatz von Sonnenblumenextraktionsschrot keine Aminoséurener-
ginzung durchgefithrt wurde, lag der errechnete Lysingehalt in den Mischungen der
Futtergruppe 3 und 4 in den ersten drei Mastwochen geringfiigig unter dem von der NRC
(1984) angegebenen Bedarf von 1,20 % Lysin je kg Futter.
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Tabelle 2

Zusammensetzung der Futtermischungen und errechnete Nihrstoffgehalte

Merkmal . F;ttergrupge
Futtermittel:

Maisschrot % 62,5 60,2 57,8 55,4
Sojaextraktionsschrot-HP % 25,0 21,7 18,4 15,1
Sonnenblumenextraktionsschrot % 0,0 5,0 10,0 15,0
Rapsol % 3,0 3,6 4.3 5,0
Fischmehl % 4,0 4,0 4,0 4,0
Tiermehl % 2,0 2,0 2,0 2,0
Mineral-Wirkstoffmischung % 3,5 3,5 3,5 3,5
Errechnete Nihrstoffgehalte der Futtermischungen:

Rohprotein % 21,9 21,9 21,9 21,9
Umsetzbare Energie MJ/kg 12,8 12,8 12,8 12,8
Rohfaser % 2,9 3,6 4,3 5,0
Lysin % 1,24 1,21 1,17 1,14
Methionin + Cystin % 0,93 0,95 0,97 0,99

32 Erhobene Merkmale

3.2.1 Mastleistung

Beim Einstellen und am Mastende wurden die Kiiken boxenweise gewogen. Aus
Anfangs- und Endgewicht wurden die Tageszunahmen errechnet. Die Zahl der ausgefalle-
nen Tiere wurde mit Datum und Gewicht festgehalten. Die pro Box aufgewendete Futter-
menge wurde aufgezeichnet. Aus dem Futterverbrauch (vermindert um den durchschnittli-
chen Futterverzehr der ausgefallenen Tiere) und den Zunahmen wurde die Rohverwertung
sowie die Verwertung der Umsetzbaren Energie und des Rohproteins errechnet.

Weiters wurde die Einstreubeschaffenheit in jeder Box in der letzten Mastwoche subjek-
tiv mit Punkten von 1 (trocken) bis 4 (feucht, plattig) beurteilt.

3.2.2 Schlachtleistung

Von jeder Gruppe wurden vor der Schlachtung 20 Tiere im Geschlechtsverhéltnis 1:1
mit numerierten Fufiringen markiert und gewogen. Die Tiere wurden im Schlachthof der
Firma Fehringer geschlachtet (Zurichtungsform o. D.).

Diese Schlachtkdrper wurden am néachsten Tag bezliglich der Kriterien Farbe, Bemuske-
lung, Rupffdhigkeit und Verfettung mit Punkten von 1 (sehr gut) bis 4 (schlecht) subjektiv
beurteilt. Nach dem Ausscheiden der zwei leichtesten und der zwei schwersten Tiere je
Gruppe wurden die verbleibenden 16 Schlachtkorper je Gruppe nach dem von LETTNER
(1971) vorgeschlagenen Schema grobgeweblich zerlegt und die Gewichte des Schlachtkér-
pers und der Teilstiicke Schenkel, Brustfleisch mit Haut, Flligel, Leber, Magen, Abdomi-
nal- und Innereienfett und Restkdrper erhoben. Der prozentuelle Anteil des Schlachtkor-
pers am Lebendgewicht wurde als Ausschlachtung, der Anteil des Abdominal- und Inne-
reienfettes als Fettanteil bezeichnet. AuBerdem wurden die relativen Anteile von Brust-
fleisch- und Schenkelgewicht am Schlachtkdrpergewicht addiert und als ,,Anteil wertvoller
Teilstlicke” definiert.

3.2.3 Fleisch- und Fettbeschaffenheit

Die objektive Fleischbeschaffenheit wurde mittels chemischer Analysen erhoben. Dazu
wurde das Fleisch eines Oberschenkels samt der anhaftenden Haut verwendet; analysiert
wurden die Inhaltsstoffe Trockenmasse, Rohprotein, Rohfett und Rohasche von 16 Proben
je Gruppe (KarLiwerr et al. 1988). AuBlerdem wurde das Abdominal- und Innereienfett gas-
chromatographisch auf sein Fettsdurenmuster untersucht.

Die subjektive Fleischbeschaffenheit wurde analog dem von First (1984) beschriebenen
Verfahren durch Beurteilung der organoleptischen Merkmale von 16 Fleischproben je
Gruppe erfafit. Dazu wurde ein Stilick des Brustfleisches gegrillt und von vier Personen
unabhéngig voneinander beziiglich der Kriterien Zartheit, Saftigkeit und Geschmack mit
Punkten von 1 (sehr gut) bis 4 (schlecht) beurteilt. Zusétzlich wurden die vier Proben eines
Durchgangs als MafB fiir den subjektiven Gesamteindruck rangiert, wobei auch Rang-
gleichheit méglich war.
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3.3 Versuchsauswertung

Dazu wurden alle Daten, die in Form von Prozentangaben vorlagen, vrix}keltransfor-
miert: arc sin J{p7100). Samtliche Daten mit Ausnahme der subjektiven Beurteilungen wur-
den mit dem Modell 1 des LSMLMW-Computerprogramms nach Harvey (1987) varianzana-
lytisch ausgewertet. Fiir die boxenweise erhobenen Mastleistungsdaten wurde folgendes
Merkmalsmodell unterstellt:

Yi' = U+ G’,+b1(AG—‘KG)+b2(AG—m)Z+eu

Y = Beobachtungswert der abhéngigen Variable

i = gemeinsame Konstante

G; = fixer Effekt der Gruppei,i=1,2,3,4

by, b, = linearer, quadratischer Regressionskoeffizient
AG = Anfangsgewicht

ey = Residue

Im Programmablauf wurde berticksichtigt, daB die boxenweise beobachteten Werte Mit-
telwerte aus 65 (bzw. unter Beriicksichtigung der Ausfille entsprechend weniger) Einzel-
werten darstellen. Die Beobachtungswerte wurden auf das durchschnittliche Gewicht der
Eintagskiiken von 42,6 g korrigiert.

Die Differenzen zwischen den einzelnen Gruppen wurden mittels Bonferroni-Holm-Test
untersucht (Essw 1987). )

Die Daten der Einstreubeurteilung und der subjektiven Beurteilung der Schlachtkdrper-
qualitidt wurden mittels H-Test nach Kruskar und Warris und der Teststatistik nach Bon-
rFERRONI-HoLM ausgewertet (EssL 1987).

Fiir die Auswertung der objektiven Schlachtleistungsdaten sowie der Ergebnisse der
chemischen Fleisch- und Fettanalysen wurde folgendes Merkmalsmodell unterstellt:

Yijk = W+ Gi + Sj + €5k

Y = Beobachtungswert der abhéingigen Variable
p = gemeinsame Konstante

G, = fixer Effektder Gruppei, i=1,2,3,4

S; = fixer Effekt des Geschlechtes j, j=1,2

e = Residue

Die Ergebnisse der organoleptischen Tests wurden mittels Friedman-Test fiir verbun-
dene Stichproben und der Teststatistik nach Bonrerron-Howm analysiert (Essv 1987).

4. Versuchsergebnisse

4.1 Futteruntersuchungen

In Tabelle 3 werden die Analysenergebnisse der Futtermischungen und des
Sonnenblumenextraktionsschrotes angegeben. v

Der Rohproteingehalt der Futtermischungen schwankte zwischen 21,3 und
22,5 %. Der hochste Rohproteingehalt wurde in der Mischung der Gruppe 3 fest-
gestellt. Die Schwankungen im Energiegehalt konnten aufgrund der gesteiger-
ten Rapsotlzugaben in den Futtergruppen 2 bis 4 sehr gering gehalten werden.
Demzufolge stieg der Gesamtfettgehalt von der Gruppe 1 bis hin zur Gruppe 4
an. Mit steigenden Gehalten an teilweise entschéltem Sonnenblumenextrak-
tionsschrot in den Futtermischungen nahm erwartungsgem& der Rohfaserge-
halt zu und verringerte sich der Stirke- und Zuckergehalt. In den anderen wert-
bestimmenden Bestandteilen unterschieden sich die Futtermischungen nur
geringfiigig.

Der Sonnenblumenextraktionsschrot wies mit 22,5 % einen hohen Rohfaserge-
halt auf. Demzufolge wurde mit 35,5 % ein niedriger Rohproteingehalt festge-
stellt. Auch der errechnete Gehalt an MEn lag daher nur bei 7,32 MJ je kg
Schrot. Die Analyse der wichtigsten Aminosduren des Sonnenblumenextrak-
tionsschrotes ergab einen erwarteten Gehalt von 1,24 % Lysin, 0,78 % Methionin,
0,59 % Cystin und 1,22 % Threonin.
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Tabelle 3

Ergebnisse der Futtermittelanalysen der Futtermischungen und des Sonnenblumen-
extraktionsschrotes

Wertbestimmende Sonnenblumen-
Bestandteile Futtergruppe extraktions-
1 2 3 4 schrot
Trockenmasse % 88,1 88,3 88,6 88,7 92,4
Rohprotein % 21.3 214 225 219 355
Gesamtfett % 6.9 74 8.2 8.9 2.3
Rohfaser % 3,1 3,7 46 5,5 22,5
Ro}lasche % 5,5 5,9 6,1 6,2 7,0
Stéarke % 427 40,8 38,8 37,1 1,6
Zucker % 3,2 3,0 3,1 2,8 5,8
Umsetzbare Energie MJ/kg 13,21 13,06 13,18 13,11 7,32
Calcium % 0,9 1,0 1,1 1,1 0,21
Phosphor % 0,6 0,7 0,7 0,7 1,20
Magnesium % 0,1 0,2 0,2 0,2 0,61
Kalium % 0,6 0,6 0,6 0,6 0,96
Natrium % 0,2 0,2 0,2 0,2 - 0,03
Eisen ppm 141 168 156 158 90
Mangan © ppm 79 93 90 84 26
Kupfer ppm 16 20 19 23 40
Zink pPpm 88 108 90 85 88

42 Mast- und Schlachtleistungsergebnisse

Die Ergebnisse der Mastleistung sind in der Tabelle 4 dargestellt. Es werden
die LS-Mittel, die Irrtumswahrscheinlichkeit aus der Varianzanalyse (P-Wert),
und die Residualstandardabweichung (s) angegeben. Unterschiedliche Buchsta-
ben nach den Gruppenmittelwerten weisen auf signifikante Gruppendifferenzen
(P <0,05) nach dem Bonferroni-Holm-Test hin.

Tabelle 4
Mastleistungsergebnisse
Merkmal ) Félttergrupge 4 s P-Wert
Mastendgewicht g 1736 1774 1715 1744 360,8 0,482
Zunahmen g 1693 1732 1733 1702 360,7 0,487
Futteraufnahme g 3164 3189 3213 3146 353,8 0,194
Rohverwertung kg 1,87 1,84 1,85 1,85 0,711 0,285
Proteinverwertung g 3982 3942 417° 4052 63,6 0,003
Energieverwertung MJ 24,67 24,03 24,43 24,23 3,760 0,259
Mortalitét % 3,45 3,96 7,11 3,27 2,521 0,129

Beziiglich Mastendgewicht, Zunahmen, Futterverbrauch, Rohverwertung, Ver-
wertung der Umsetzbaren Energie und Mortalitdt bestanden zwischen den Grup-
pen nur zufillige Unterschiede. In der Proteinverwertung (g Rohprotein/g Zu-
nahme) schnitt die Gruppe 3 signifikant schlechter als die Gruppen 1 und 2 ab.
Die Futtermischung der Gruppe 3 wies jedoch auch den hdchsten Rohproteinge-
halt auf, soda8 die Unterschiede in der Rohproteinverwertung darauf zurlickzu-
fithren sind.

Aus der Beurteilung der Einstreubeschaffenheit resultierten im vorliegenden
Versuch nur zuféllige Unterschiede zwischen den Gruppen (P=0,332), sodall
kein EinfluB der Futtermischungen gegeben war.
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Die wichtigsten Ergebnisse der Schlachtleistungserhebung sind in der
Tabelle 5 zusammengefal3t.

Tabelle 5

Schlachtleistungsergebnisse

Futtergruppe

Merkmal 1 9 3 4 s P-Wert
Ausschlachtung % 80,98 80,91 80,29 80,34 1,189 0,222
Anteil wertvoller

Teilstlicke % 42,51 41,31 41,35 41,41 1,608 0,110
Fettanteil % 1,86 2,33 2,28 2,19 0,560 0,068
Abdominal- und

Innereienfett g 27 35 32 32 8,1 0,071
Leber g 40 41 37 38 7,4 0,281
Magen g 49 50 50 52 7,3 0,700
Farbe Punkte 2,80 2,45 2,26 2,55 0,239 -
Bemuskelung Punkte 2,40 2,25 2,68 2,25 0,349
Rupffahigkeit Punkte 2,85 2,15 2,68 2,50 0,165
Verfettung Punkte 2,25 2,45 2,21 2,50 0,620

Aus der statistischen Auswertung der objektiven und subjektiven Schlachtlei-
stungsergebnisse resultierten nur zuféllige Unterschiede zwischen den Futter-
gruppen. Somit unterschieden sich auch die wichtigsten Schlachtleistungsergeb-
nisse nicht zwischen den Futtergruppen.

In Tabelle 6 sind die Ergebnisse der objektiven und subjektiven Fleischbe-
schaffenheit dargestellt.

Mit Ausnahme des signifikant verringerten Rohproteingehaltes im Schen-
kelfleisch der Futtergruppe 4, im Vergleich mit Futtergruppe 1, unterschie-
den sich die anderen Nahrstoffe nur zufédllig zwischen den Gruppen. In der
durch organoleptische Tests subjektiv festgestellten Fleischbeschaffenheit
erzielte die Futtergruppe 3 bei der Rangierung als Maf3 flir den Gesamtein-
druck signifikant bessere Ergebnisse als die anderen Gruppen. Die Futter-
gruppen 1, 2 und 4 unterschieden sich statistisch nicht voneinander. Fir die
Merkmale Zartheit, Saftigkeit und Geschmack ergaben sich nur zuféllige
Differenzen. Durch den Einsatz von Sonnenblumenextraktionsschrot kam es
demnach zu keiner negativen Beeinflussung der organoleptisch ermittelten
Fleischqualitat.

Tabelle 6
Ergebnisse der Nihrstoffanalysen des Oberschenkelfleisches und der organoleptischen
Tests
Futtergruppe
Merkmal 1 2 3 4 s P-Wert
Trockenmasse g/kg 352 361 368 363 26,5 0,354
Rohprotein g/kg 1762 1672 17120 166° 9,9 0,028
Rohfett g/kg 168 186 189 188 31,6 0,209
Rohasche g/kg 9 9 9 9 0,5 0,534
Zartheit Punkte 1,55 1,58 1,48 1,77 0,154
Saftigkeit Punkte 1,78 1,73 1,73 1,98 0,518
Geschmack Punkte 1,78 1,83 1,58 1,78 0,353
Rang 2,52° 2,66° 2,042 2,78° <0,001
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. Dig Verénderungen im Fettsiurenmuster des Abdominal- und Innereienfettes
sind in der Tabelle 7 angefiihrt.

Tabelle 7

Ergebnisse der Fettsiurenanalysen des Abdominal- und Innereienfettes
(Angaben in % der Gesamtfettsiuren)

Merkmal 1 F;lttergrupge 4 s P-Wert
C14:0 % 0,642 0,602 0,53° 0,570 0,077 0,002
C16:0 % 22,79% 21,612 19,16 18,39° 1,530 <0,001
Cl16:1 % 4732 4,642 3,70° 3,600 0,842 <0,001
C18:0 % 4,442 4,092 4,068 3,83° 0,453 0,004
c18:1 % 44,93° 46,78 48,082 48,202 1,253 < 0,001
C18:2 % 18,57° 18,39 19,922  20,46° 1,719 0,002
Cc18:3 % 2,770 2,840 3,562 3,882 0,568 <0,001

Durch den Einsatz von Sonnenblumenextraktionsschrot und auch steigenden
Rapsdlzulagen von der Futtergruppe 1 bis zur Gruppe 4 kam es erwartungsge-
méfB zu einer Erh6hung der Ol-, Linol- und Linolensiuregehalte im Fett.

5. Diskussion

Der von der Olmiihle in Bruck a. d. Leitha zur Verfiigung gestellte Sonnenblu-
menextraktionsschrot wies mit 22,5 % einen hohen Rohfasergehalt auf. Der Ein-
satz von 5, 10 bzw. 15 % dieses teilentschélten Sonnenblumenextraktionsschrotes
im Hilhnermastfutter, ohne Aminosdurenergénzung, fiihrte mit Ausnahme der
verschlechterten Proteinverwertung bei Einsatz von 10 % Sonnenblumenextrak-
tionsschrot zu keiner negativen Beeinflussung der Mast- und Schlachtleistung,
Einstreubeschaffenheit und der subjektiven Fleischbeschaffenheit. Die ver-
schlechterte Proteinverwertung ist jedoch auf den etwas erhéhten Rohproteinge-
halt in der Ration dieser Futtergruppe zuriickzufiihren. Bei den objektiven
Merkmalen der Fleischbeschaffenheit kam es zu Verédnderungen. Der geringere
Rohproteingehalt im Schenkelfleisch der Futtergruppe 4 kdnnte auf eine Verrin-
gerung des N-Ansatzes, worauf auch Zararr und Serw (1990) bei Einsatz von Son-
nenblumenextraktionsschrot hinweisen, zurilickzufiihren sein. Der errechnete
Lysingehalt der Futtergruppe 4 lag zu Mastbeginn geringfiigig unter den
Bedarfsnormen der NRC (1984), sodaB ein Mangel an Lysin zu einer Verringe-
rung des N-Ansatzes gefiihrt haben koénnte. Vergleichbare Ergebnisse wurden
auch von Dewic et al. (1982) ermittelt.

Da im vorliegenden Versuch durch die Zulagen von Sonnenblumenextrak-
tionsschrot der Sojaextraktionsschrot in den Futtermischungen nicht vollstédndig
ersetzt wurde und auch 4 % Fischmehl und 2 % Tiermehl in der Ration enthalten
waren, konnte die von Morrison et al. (1953), Deric et al. (1982), NeurinG et al.
(1965), Arrrr (1972) und Curarpa et al. (1987) beschriebene Mastleistungsminde-
rung durch Lysinmangel, die die Autoren bei vollstdndigem Ersatz von Sojaex-
traktionsschrot feststellten, nicht beobachtet werden. Die Ergebnisse der chemi-
schen Fleischanalysen deuten darauf hin, daB bei Einsatz von 15 % Sonnenblu-
menextraktionsschrot und Ersatz von 39,6 % Sojaextraktionsschrot keine ausrei-
chende Versorgung mit Lysin mehr gegeben war.

Die Versuchsergebnisse zeigen, dafl unter Berlicksichtigung einer besseren
energetischen Versorgung durch gesteigerte Olzulagen, bei Einsatz von bis zu
10 % des rohfaserreichen Sonnenblumenextraktionsschrotes ohne Aminoséuren-
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ergénzung der abnehmende Futterwert, auf den NexnriNG et al. (1965), WOHLBIER
und Jacer (1983), Curarpa et al. (1987), GuNDEL und Matrar ( 1987), ZATARI und SFLL
(1990) und OroGHOBO (1991) hinweisen, zu keiner Leistungsbeeintrichtigung fih-
ren.

Dies deckt sich auch mit den Versuchsergebnissen von Arrrr (1972), der bei
Einsatz von bis zu 12 % Sonnenblumenextraktionsschrot mit einem Rohfaserge-
halt von 23,4 % sehr gute Mastleistungserfolge feststellte.

Demgegeniiber fiihrte bereits der Anteil von 10 % Sonnenblumenextraktions-
schrot mit einem Rohfasergehalt von 18,4 % im mehligen Hiithnermastfutter bei
Untersuchungen von Zatart und Serr (1990) zu verringerten Zunahmen und ver-
schlechterter Futterverwertung. Diese Ergebnisse decken sich nicht mit denen
des vorliegenden Versuches. Zarar: und Serr (1990) setzten jedoch keine isoener-
getischen Futtermischungen ein, sodal eine energetische Unterversorgung bei
Verfiitterung von Sonnenblumenextraktionsschrot angenommen werden kann.
Dieser Effekt konnte durch das Pelletieren aufgehoben werden, da in diesem
Fall die Futteraufnahme gesteigert werden konnte.

Die Vergleichbarkeit der Ergebnisse von GunpeL und MaTrart (1987) und Oroc-
uoBo (1991) mit den vorliegenden Versuchsergebnissen ist wegen des geringen
Rohfasergehaltes des Sonnenblumenextraktionsschrotes sowie den durchge-
fiihrten Aminosdurenergédnzungen in deren Versuchen nur bedingt mdglich.
GunpeL und MaTrat (1987) setzten jedoch 15 %, und OrocaoBo (1991) setzte sogar
bis 28,5 % Sonnenblumenextraktionsschrot mit gutem Erfolg im Hiihnermast-
futter ein.

Die von Arir1 (1972) festgestellte erhdhte Schlachtausbeute bei steigendem
Einsatz von Sonnenblumenextraktionsschrot konnte im vorliegenden Versuch
nicht festgestellt werden.

Die Verdnderungen im Fettsdurenmuster des Abdominal- und Innereienfettes
sind vor allem auf die steigenden Rapsolzulagen zuriickzufiihren. Wie die Ver-
suchsergebnisse von Zoruirsce et al. (1992) zeigten, kommt es durch Rapsdlzula-
gen zu einer Erhéhung der Ol- und Linolensiuregehalte. Auch im vorliegenden
Versuch nahm der Anteil dieser Fettséduren zu. Dariiber hinaus stieg auch der
Linolsduregehalt, wobei dies vor allem auf den Restfettgehalt im Sonnenblumen-
extraktionsschrot zurlickzufiihren ist. Versuche von Prinz und Hartrier (1987)
zeigten, dafl Sonnenblumendl im Hiihnermastfutter zu einer Erhhung der
Linolsduregehalte im Koérperfett fiihren.
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