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Abbildung 2: N-Bilanz, Leguminosenbesatz und Ertragsniveau im Giillespezialversuch Gumpenstein (POTSCH, 1997b)

Figure 2:

auf ca. 100 kg N ha'! Jahr?! angestiegen sind und gehen
davon aus, dafl davon nur etwa ein Drittel im Boden durch
Humusmehrung gebunden wird. Nach Meinung dieser
Autoren kénnte der Einsatz an mineralischen N-Diingern
auf die Hilfte des Niveaus von 1988 reduziert werden, lang-
fristig betrachtet, halten sie jedoch auch diesen reduzierten
Eintrag aus kologischer Sicht fiir nicht vertretbar.

Im Hinblick auf den linearen Anstieg des N-Saldos stim-
men jedenfalls die in einigen EU-Lindern bestehenden
Obergrenzen fiir Griinland von z. B. 400 kg bzw. 420 kg
Gesamtnitrat ha'! Jahr! in Belgien oder 350 kg N ha™! Jahr!
in Frankreich schon etwas bedenklich (HOFREITHER und
SINABELL, 1996). AARTS et al. (1988) sowie VAN DE VEN
(1989) berichten von Ergebnissen einer N-Bilanzierung in
mehr als 300 niederlindischen Milchviehfarmen im Zeit-
raum von 1983-1986, wonach nur 14 % der jihrlich im-
portierten Menge von 550 kg N ha™! Jahr! in Form von tie-
rischen Produkten wieder den Betrieb verliefen. Selbst bei
einer gewissen Akkumulation im Boden bleibt hier noch
ein enormer Uberschuf, der in Form von N-Auswaschung

und/oder N-Abgasung die Umwelt belasten kann.
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N-balance, proportion of legumes and yield level in the slurry experiment Gumpenstein (POTSCH, 1997b)

3.2 Leguminosenverdringung durch Stickstoff-
diingung

Der fiir Dauergriinland geforderte Mindestanteil von 10 %
Leguminosen konnte im vorliegenden Versuch im Durch-
schnitt des Gesamtversuchszeitraumes noch bis zu einer
Diingermenge von ca. 175 kg N ha'! Jahr! erreicht werden
(Abbildung 2). Bei voller Ausschépfung der bewilligungs-
freien Obergrenze (vertikal verlaufende Linie) sinkt der
Leguminosenanteil jedoch bereits auf ein sehr niedriges
und unbefriedigendes Niveau ab. Der erwiinschte Min-
destleguminosenanteil von 10 % konnte mit Ausnahme der
Varianten N,PK und N3PK bei allen Priifnummern gehal-
ten werden, den héchsten Anteil wies mit durchschnittlich
28 % die PK-Variante auf, welche gegeniiber der unge-
diingten Priifnummer im Durchschnitt einen um 11 %
héheren Leguminosenbesatz zeigte. Der positive Effekt
durch die PK-Zufuhr wurde aber bereits durch eine Diin-
gung von 80 kg mineralischem Stickstoff aufgehoben, wie
am durchschnittlichen Leguminosenanteil von 17 % in der
Variante N1 PK ersichdlich ist.
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SCHECHTNER (1981) schitze die Wirkung des minerali-
schen Stickstoffs in bezug auf die Leguminosenverdrin-
gung stirker als jene des Giillestickstoffs ein. Die in Abbil-
dung 3 dargestellte differenzierte Auswertung nach jenen
Varianten mit mineralischer N-Diingung und solchen mit
ausschlieflicher Wirtschaftsdiingerversorgung  bestéitigt
diese Hypothese fiir den vorliegenden Versuch mit vier
Schnittnutzungen pro Jahr bis zu einem N-Niveau von ca.
110 kg/ha. Innerhalb dieses Bereiches kam es durch je 10 kg
Wirtschaftsdiingerstickstoff zu einer Verdringung von
9 0,82 (1,0-0,7) Gew.-% Leguminosen, wihrend die Ver-
dringung durch je 10 kg Mineraldiinger-N mit & 1,35
(1,6-1,1) Gew.-% wesentlich stirker ausgeprigt erscheint.
Der Hauptgrund dafiir diirfre wohl im geringeren Anteil an
leicht lsslichen und damit auch rascher verfiigbaren N-
Fraktionen im Wirtschaftsdiingerstickstoff liegen, wodurch
die legume N-Bindung weniger konkurriert wird.

Simtliche Wirtschaftsdiingervarianten zeigten iiber den
gesamten Versuchszeitraum durchaus beachtenswerte Be-
standesanteile an Leguminosen. Durch die Fihigkeit in
Symbiose mit den Knéllchenbakterien Luftstickstoff zu bin-
den, tragen die Leguminosen nach Untersuchungen von

BOLLER (1988) auch betrichtlich zur N-Versorgung der
Bestandespartner bei. BOLLER weist aber gleichzeitig darauf
hin, daf} eine Stickstoffdiingung den Ertrag an fixiertem
Stickstoff in einem dhnlichen Ausmaf verringert, wie gleich-
zeitig der Leguminosenanteil dadurch eingeschrinke wird.
NOSBERGER und LUSCHER (1995) gehen davon aus, daf§ die
Leguminosen, im speziellen T#ifolium repens, in Zukunft
eine noch stirkere Rolle in der Griinlandwirtschaft einneh-
men werden. Im Zusammenhang mit einer Erhshung der
CO,-Konzentration in der Atmosphire zeigen erste Ergeb-
nisse der FACE (Free Air Carbondioxide Enrichment)-Anla-
ge der ETH Ziirich, daf} die Leguminosen insgesamt von
den am Griinland auftretenden Artengruppen am stirksten
von einem Mehrangebot an CO, profitieren.

3.3 Ertragsleistung

Deutlich erkennbar ist das hohe Ertragsniveau der meisten
Wirtschaftsdiingervarianten im Vergleich zu den sehr hoch
mit Stickstoff versorgten mineralisch gediingten Priifnum-
mern, wobei diese optische Uberlegenheit der Wirtschafts-
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Abbildung 3: Zusammenhang zwischen steigendem Stickstoffdiingungsniveau und Leguminosenverdringung im Giillespezialversuch Gumpenstein

(POTSCH, 1997b)
Figure 3:
1997b)

Die Bodenkultur

Interactions berween increasing amounts of nitrogen and the suppression of legumes in the slurry experiment Gumpenstein (POTSCH,
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diingervarianten natiirlich zu einem Gutteil auf der hier
durchgefithrten feldfallenden Anrechnung des darin enthal-
tenen Stickstoffs beruht (Abbildung 2). Ein Ertragsvergleich
zwischen mineralisch gediingten NPK-Varianten und den
beiden am &sterreichischen Griinland verbreitetsten Syste-
men ,,Giille“ und ,,Stallmist + Jauche® zeigt bei vergleichba-
rem N-Niveau tiber einen weiten Bereich der Versuchsdau-
er eine leichte Uberlegenheit der Wirtschaftsdiingersysteme
(Tabelle 2). Dabei wurden ausschliefllich jene Varianten
beriicksichtigt, die in der Praxis auch eine stirkere Bedeu-

Tabelle 2: Wirksamkeit der Diingungssysteme im Giillespezialversuch
bei adjustierter Nahrstoffzufuhr (POTSCH, 1997b)

Table 2: Efficiency of fertilizing systems in the slurry experiment at an
adjusted nutrient input (POTSCH, 1997b)

tung besitzen, weiters wurde darauf geachtet, dafl die durch-
schnittlichen Nahrstoffzufuhren bei den gediingten Varian-
ten in einer vergleichbaren Gréfienordnung lagen.

In und nach einem derart langen Beobachtungszeitraum
tritt durch die Summe aller kurz- und langfristigen Nach-
wirkungen letztlich auch die Gesamtwirksamkeit der Wirt-
schaftsdiinger immer stirker zutage. Damit ergibt sich auch
eine hohere Wirksamkeit dieser Systeme, welche allerdings
nicht allein im Zusammenhang mit der Wirksamkeit der
Nihrstoffe (insbesondere des Stickstoffs) sondern auch
unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Beeinflus-
sung des Pflanzenbestandes (v. a. Leguminosenanteil) gese-
hen werden mufS.

Zur Ermitdung der relativen Wirksamkeit der Wirt-
schaftsdiingersysteme wurde in der vorliegenden Arbeit ein
statistisches Modell verwendet, welches fiir die Erklirung

Diingungs- | dt TM ha* | Differenz | % relativ | Diingung in des Trockenmasseertrages als abhingige Variable die Haupt-
system kg ha™ Jahr?! Felet. . d Tahr beinhal ‘e oleich
e B0 - 1000 pe— effelcte punglfngssystem und J ¢ beinhaltet sowie gleich-
mineralisch Systeme: zeitig mittels linearer Regression die Zufuhr von Stickstoff,
Gulle 86,13 1,03 1012 | N |P0s| K0 Phosphor und Kalium beriicksichtigt, fiir alle Diingungssy-
5;3““’;5‘/ 85,94° 0.84 10,0 | 108 | 110 ) 242 steme auf das durchschnittliche Inputniveau adjustiert und
auche R . B .
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Abbildung 4: Wirksamkeit der Diingungssysteme Giille und Stallmist/Jauche im Vergleich zu NPK-mineralisch im Giillespezialversuch (POTSCH,

1997b)
Figure 4:
experiment (POTSCH, 1997b)
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Efficiency of the fertilizing systems slurry and stable manure+liquid manure in comparison to a mineral fertilized system in the slurry
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der Gesamtstreuung, wobei die Unterschiede z.wischen den
drei verglichenen Diingungssystemen zufillig sind.

Eine weitere Auswertung, welche unter Anwendung des-
selben statistischen Modells den Gesamtversuchszeitraum
in fiinf Teilabschnitte zu je 5 bzw. 6 Jahren untergliedert,
zeigt die mit zunehmender Versuchsdauer ansteigende Effi-
zienz der Wirtschaftsdiingersysteme (Abbildung 4). Im
letzten Versuchsabschnitt kam es allerdings zu einer riick-
ldufigen Tendenz, welche vor allem durch die hier auftre-
tenden starken Verinderungen im Pflanzenbestand aus-
gelést worden sein diirfte. Insgesamt konnte aber mit der in
diesem Versuch eingesetzten ertragsdynamischen Riick-
fishrung der Wirtschaftsdiinger nicht nur ein ansprechen-
des Ertragsniveau erreicht, sondern zugleich auch pflanzen-
bauliche und skologische Kriterien voll erfiillt werden.

Trotz der in diesem Versuch festgestellten, wenn auch
nicht signifikant hoheren Wirksamkeit der beiden Wirt-
schaftsdiingersysteme erscheinen die laut WRG-Novelle
1990 einzusetzenden Faktoren fiir die Anrechnung des
Wirtschaftsdiingerstickstoffs von 0.75 fiir Giille, 0.7 fiir
Stallmist und 0.8 fiir Jauche bei kontinuierlicher und
annihernd gleichbleibender Wirtschaftsdiingeranwendung
durchaus gerechtfertigt.

Allerdings muf sowohl aus skologischer als auch 6kono-
mischer Sicht durch entsprechende Mafinahmen unbe-
dingt versucht werden, die sogenannten unvermeidbaren
Verluste im Bereich der Lagerung und vor allem bei der
Ausbringung zu minimieren, um letztlich auch eine hohe
Effizienz der wertvollen hofeigenen Diinger zu erreichen.
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