


Einsarz von behandelter Rapssaat bei braunen Legehennen

Tabelle 6: Lebendmasseverinderung der Hennen im Versuch 1 (Mittelwerte + Standardabweichung)
Table 6:  Live weight change of the hens of experiment 1

Effekt LM/Henne LM/Henne Lebendmassezunahme/Henne
Versuchs- Versuchsende
beginn (58. LW) 27.-30.LW  31.-42. LW 43.-58. LW gesamt
g g g g g g
Kontrolle RS-0 1705 +£128 1850°% + 210 529 4 63 63® +90 30°+£93  147%%117
Dosis X RSub-7,5 1665 = 141 17934+ 164 44°% 1 63 55® + 68 16°+57 118°+106
Behandlung RSub-15 1648 + 127 1750% = 178 27"+ 57 332+ 68 44®+67  102°+ 92
RSub-22,5 1670 = 144 1745% + 127 11+ 74 47 £ 60 118+ 52 73% £ 91
RSub-30 1665 + 140 1655°+ 146 26+ 82 24% +24 16® + 66 7t + 102
RSb-7,5 1720+ 119 1881% 4+ 202 65% + 54 80° + 67 36°+78 176130
RSb-15 1745 + 122 1915°+ 163 74° £ 55 57 1+ 67 51°£89  191¢+101
RSb-22,5 1687 = 115 182259+ 172 62% + 63 52+ 77 21%+60 132°4+97
RSb-30 1707 = 109 1757 + 131 36%¢ £ 73 40% + 9] 14% + 67 78° + 98
Dosis 7.5 1689 + 134 1838°+ 189 552+ 60 67° + 68 26% + 69 147° £ 121
15,0 1690 = 134 1832+ 189 51°+ 61 45% 1 68 47°+ 79 147° + 106
22,5 1678 + 131 1783+ 155 37°+£73 49% 1+ 69 16*+ 56 103°+ 98
30,0 1686 + 127 1706% + 147 5%+ 83 328+ 79 15° £ 66 42° £ 106
Behandlung ub 1662 + 137 1736°+ 162 142+ 74 40° £ 66 21+62 75 + 106
b 1715+ 117 1844°+ 179 59°+ 63 570+ 77 30£75 144° + 115
ANOVA?  Dosis x 3378,88 3130,36 30,62 21,61 7.86 59,81
Behandlung K%k XKk * kK k% k kK kK
Dosis 8,20 *** 12,20 *** 12,91 **x 474 *** 4,94 *** 21,23 ***
Behandlung 14,10 *** 25,59 *** 32,03 *** 5,03 ** 1,26 n.s. 27,49 **x

)72 Hennen je Fiitterungsvariante

? F-Werte aus der Varianzanalyse (Verhaltnis der mittleren quadratischen Abweichung der Stufen zur mittleren quadratischen

Abweichung des Restes)

Tabelle 7: Leistungsparameter im Versuch 2 (Tainter, 27.-78. LW)
Table 7:  Performance dara of the hens of experiment 2 (rainter, 27. to 78. week of age)

Futterungs- Futteraufnahme Lege- Einzel- Eimasseproduktion Futteraufwand
variante” g/d/Henne intensitt eimasse g/d/Henne kg Futter/kg Eimasse
% g
RS-0 1141 £6,5 83,8b +5,7 59,8 £2,9 50,2ﬂb +4,3 2,222 +0,438
RSub-7,5 1175 +6.4 83,8 +6,1 61,1 3,6 51,6°+3,0 2,111* +£0,323
RSb-7,5 118,5+6,6 81,5° +8,0 61,8+3,9 51,3 +4,7 2,334% + 0,485
RSb-15 1133 +6,8 822%+77 61,834 50,5 + 4.6 2,167* 0,383
RSb-22,5 1142 +49 77,6ab +74 62,4+3,3 48,2ﬂb +4,5 2,294% + 0,469
RSb-30 118,1 £4.8 76,9* + 6,5 61,8 %50 473°+43 2,722b +0,461
1) 18 Hennen je Futterungsvariante
Tabelle 8: Lebendmasseverinderung der Hennen im Versuch 2
Table 8: Live weight change of the hens of experiment 2
Fitterungsvariante' LM/Henne LM/Henne Lebendmassezunahme/Henne
Versuchs- Versuchs-
beginn ende 27.42. LW 43.-58. LW 59.-74. LW gesamt
g g g g g g
RS-0 1618 £ 113 1857 £ 121 74 + 62 36+75 40 + 86 160* £ 112
RSub-7,5 1660 + 97 1910 £ 196 81+ 64 70 £ 63 35+£92 179% + 132
RSb-7,5 1633 81 1913 + 163 122% £ 106 46 + 86 42+78 215+ 180
RSb-15 1662 + 114 1886 £ 130 76 + 66 5279 4153 1682+ 113
RSb-22,5 1684 + 89 1762 + 127 123+ 93 37+78 9+ 91 168 + 87
RSb-30 1653 £ 90 1866 + 160 195° + 138 12+£113 82+ 89 308° + 141
D 18 Hennen je Fitterungsvariante
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Versuch 2 (Tainter)
Versuch 2 verlief gleichfalls ungestért. Die Verluste betru-

gen im gesamten Priifzeitraum 2,8 % und sind ebenfalls als
gering zu bewerten. Die mirtleren Leistungsparameter des
gesamten Versuchszeitraumes sind in Tabelle 7 ausgewie-
sen.

Ein gerichteter Einfluff des unterschiedlichen Rapssaat-
anteils im Alleinfutter auf den Futterverzehr bestand nicht.
Die mirtlere Futteraufnahme entspricht annihernd der im
Versuch 1. Auch in diesem Experiment fiel die Legeinten-
sitit bei hoherem Rapssaatanteil (22,5 % und 30 %) im
Futter deutlich ab. Ein leichter Anstieg der Einzeleimasse
bei den Priifgruppen mit rapssaathaltigem Futter hat zur
Folge, daf der Riickgang in der tiglichen Eimasseproduk-
tion bei den hohen Rapssaatanteilen geringer ausfillt als bei
der Legeintensitit.

Im Gegensatz zum Versuch 1 wurde die LM-Entwicklung
der Hennen im Versuch 2 nicht durch die steigenden Raps-
saatanteile beeintrichtigt (Tabelle 8).

3.3 Trimethylamingehalt im Eidotter

Versuch 1
Die zusammengefafiten Ergebnisse der TMA-Analytik
im Versuch 1 enthilt Tabelle 9. Die Eidotter der Kontroll-

gruppe wiesen iiber den gesamten Untersuchungszeitraum
niedrige TMA-Konzentrationen auf. Die Fiitterung von
Futtermischungen mit unbehandelter Rapssaat verursachte
eine TMA-Anreicherung im Eidotter, wobei die Konzen-
tration eine Dosisabhingigkeit aufweist. Durch die
Behandlung der Rapssaat wurde Sinapin fast vollstindig
abgebaut (Tab. 3).

Dennoch liegt der TMA-Gehalt im Eidotter der Priifva-
rianten mit behandelter Rapssaat iiber den Werten der
Kontrollgruppe. Im Vergleich zu den Gruppen mit gleichen
Anteilen unbehandelter Rapssaat sind die TMA-Gehalte
infolge der Behandlung der Saat wesentlich vermindert.
Der Behandlungseffekt ist somit deutlich erkennbar. Die
Eidotterkonzentrationen bei den Rapssaatstufen 22,5 und
30 % (behandelt) erreichen bzw. iiberschreiten den Schwel-
lenwert von 0,8 bis 0,9 pg/g Eidotter fiir die Wahrnehmung
eines fischigen Geruchs (z. B. GRIFFITHS et al., 1979).

Versuch 2

Eine zusammenfassende Darstellung der im Tainterver-
such ermirttelten TMA-Gehalte vermittelt Tabelle 10.

Die TMA-Konzentration in den Eidottern der Kontroll-
tiere entspricht den Werten der Kontrollvariante im Ver-
such 1. 7,5 % unbehandelte Rapssaat im Futter bewirkten
einen erheblichen Anstieg der TMA-Konzentration im
Eidotter. Dieser ist im Vergleich zu den im Versuch 1 bei

Tabelle 9: TMA-Gehalt im Eidotter (Mittelwerte + Standardabweichung in den einzelnen Versuchsabschnitten, Versuch 1)
Table 9: TMA-contents in yolks (mean values of the different experimental periods, experiment 1)

Effekt 27.-38. LW 39.-50. LW 51.-62. LW 27-62. LW
ug/g Eidotter 1g/g Eidotter ng/g Eidotter ug/g Eidotter
Kontrolle RS-0 0,41* +0,05 0,42° + 0,03 0,41*£0,03 0,43* +0,04
Dosis x Behandlung RSub-7,5 1,05°+0,03 0,97% +0,05 0,95% + 0,08 0,99% + 0,02
RSub-15 1,13°+0,04 1,04° £ 0,03 1,13% 10,15 1,104 +£ 0,05
RSub-22,5 1,452 £ 0,05 1,267+0,14 1,29°+0,07 1,33°+0,07
RSub-30 1,628 0,14 1,498 40,10 1,627£0,25 1,587+ 0,08
RSb-7,5 0,63 + 0,06 0,66° + 0,03 0,64 £0,10 0,64° + 0,04
RSb-15 0,71° £ 0,08 0,68 + 0,03 0,64% + 0,05 0,67 +0,03
RSb-22,5 0,69°+0,12 0,80%¢ + 0,03 0,77 + 0,06 0,76™ + 0,04
: RSb-30 0,70° + 0,05 0,84° +0,03 0,78% + 0,08 0,77° £ 0,02
Dosis 7,5 0,847 +0,23 0,81 +£0,17 0,79 + 0,19 0,82 +0,19
15,0 0,92 +0,23 0,86° + 0,20 0,89 + 0,28 0,89 +0,23
22,5 1,07° £0,42 1,03+ 0,26 1,03%+0,28 1,04° £ 0,31
30,0 1,16° £0,50 1,17° £ 0,35 1,20° + 0,48 1,18° + 0,43
Behandlung ub 1,31°+0,25 1,20°+0,23 1,25°+0,29 1,25° +0,28
b 0,68 + 0,08 0,74® 0,09 0,71*+0,10 0,71* £ 0,06
ANOVAD Dosis x Behandlung 178,56 *** 273,20 *** 03,97 *** 531,86 ***
Dosis 347* 90,00 *** 4,86 ** 5,00 **
Behandlung 66,40 *** 49 44 *** 40,77 *** 61,33 ***
b F—Welfte aus der Varianzanalyse (Verhéltnis der mittleren quadratischen Abweichung der Stufen zur mittleren quadratischen
Abweichung des Restes)
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Tabelle 10: TMA-Gehalte im Eidotter (Mittelwerte + Standardabweichung in den einzelnen Versuchsabschnitren, Versuch 2)
Table 10: TMA-contents in yolks (mean values of the different experimental periods, experiment 2)

Fiitterungsvariante 27.-38. LW 39..50. LW 51-62. LW 63.-78. LW 27.-78. LW
RS-0 0,41*+0,04 0,43*+0,04 0,41°£0,03 0,42% +0,04 0,42° £ 0,04
RSub-7,5 1,29+0,11 1,284+ 0,24 1,38°+0,07 1,459+ 0,09 1.37°+£0,08
RSb-7,3 0,54° 40,07 0,56*+0,11 0,61°+0,06 0,58 £ 0,06 0,57° £0,03
RSb-15 0,53 +0,07 0,60 +0,10 0,67% + 0,07 0,69° £0,05 0,62° 0,03
RSbH-22,5 0,62°+0,09 0,64 +0.10 0,71°+0,08 0,72° +£0,07 0,68¢ +0,04
RSbH-30 0,66°+0,08 0,71 0,15 0,89°+0,10 0,90° + 0,06 0,80% + 0,05

Fiitterung der Mischung mit 7,5 % unbehandelter Rapssaat
ermittelten Werten deutlich héher, weil ausschliefilich
selektierte Tainter-Hennen im Experiment 2 verwendet
wurden. Die Verfiitterung der Futtermischungen mit abge-
stuften Anteilen behandelter Rapssaat hatte wesentlich
niedrigere TMA-Konzentrationen zur Folge, die etwa in der
Grofenordnung des Versuches 1 liegen und mit steigendem
Rapssaatanteil ebenfalls zunchmen. Auch in diesem Ver-
such ist mutmafilich das hohe Cholinangebot, das partiell
mikrobiell zu Trimethylamin abgebaut wird, die Ursache
fiir den TMA-Konzentrationsanstieg bei Verfiitterung von
Rationen mit behandelter Rapssaat. Die mittleren TMA-
Gehalte iibersteigen bei 30 % behandelter Rapssaat den

bereits genannten Schwellenwert.

4. Diskussion
4.1 Antinutritive Inhaltstoffe der Rapssaat

Der Gehalt an Gesamtglucosinolaten in der verwendeten
Rapssaat der Sorte ,LIRAJET liegt mit 11,54 mmol/kg
bzw. 15,5 mmol/kg fettfreie T deutlich unter der von der EU
vorgegebenen Hchstkonzentration fiir 00-Sorten von 26,5
mmol/kg fettfreier T (entspricht 24 mmol/kg lufttrockener
fettfreier Saat bei 90 % T). Es ist jedoch anzumerken, daf3
der Glucosinolatgehalt innerhalb der 00-Sorten einer
beachtlichen Variabilitit unterliegt, wie u. a. die Untersu-
chungen der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpommern (SCHUMANN, 1996) ergeben
haben. Wihrend der Glucosinolatgehalt durch den Ziich-
tungsprozef} deutlich reduziert wurde, blieb der Sinapinge-
halt unverindert. Der in der Rapssaat analysierte Gehalt
(6,76 g/kg T) stimmt mit Literaturwerten recht gur iiberein,
deren Analyse ebenfalls mit der HPLC-Methode erfolgte
(CLAUSEN et al., 1985; TAYARANIAN und HENKEL, 1989).
Sowohl der Sinapingehalt als auch die Glucosinolatkon-

zentration in der Rapssaat wurden durch das angewandte
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Behandlungsverfahren deutlich reduziert. Im Vergleich
zum Ausgangswert (unbehandelte Rapssaat) enthielt Raps-
saat nach Abschluf der Bearbeitung nur noch 10 % an Glu-
cosinolaten sowie praktisch kein Sinapin. Damit konnten
sowohl die Resultate der Labor- (TAYARANIAN und HENKEL,
1989) als auch der Technikumversuche (PEISKER, 1990)
hinsichtlich des Abbaus unerwiinschter Inhaltsstoffe im

Raps voll bestitigt werden.

4.2 Zootechnische Daten

Die Integration von Rapssaat in hinsichtich des Energie-
und Nihrstoffgehaltes ausbilanzierten Rationen zeigte in
ihrem Einfluf auf den Furtterverzehr keinen signifikanten
Einfluf. Die Literaturbefunde zum Einfluff von Rapspro-
dukre enthaltenden Futtermischungen auf die Futterauf-
nahme von Legehennen sind niche einheitlich. Uber einen
Riickgang des Futterverzehrs mit steigendem Rapsanteil im
Hennenfutter berichteten u. a. RICHTER et al. (1996). Zum
gleichen Resultat mit Rapssaat enthaltenden Futtermi-
schungen fithrten auch die Untersuchungen von FEUER-
STEIN (1991) sowie NwoxoLO und SiM (1989), wihrend
LEESON et al. (1978) bei 10 %igem Rapssaatanteil keine
Verzehrsbeeinflussung ermittelten. Ebenso widerspriichlich
sind die Untersuchungsbefunde mit Futtermischungen, die
Rapsextraktionsschrot enthielten (u. a. KISKINEN, 1995;
LEESON et al., 1978; RICHTER et al., 1996; ROTH-MAIER
und KIRCHGESSNER, 1988).

Obgleich in den vorgestellten Versuchen die Wirkung
unterschiedlicher Rapskuchen- bzw. Rapssaatanteile im
Legehennenfurter auf die Legeintensitit und die Einzelei-
masse differenziert ausfillt, erwiesen sich hohere Rations-
anteile insgesamt als nachteilig, vor allem, wenn die tiglich
produzierte Eimasse als Kriterium herangezogen wird. Die
Rapssaatbehandlung ergab hierbei kaum einen Vorteil,
obgleich der Glucosinolatgehalt deutlich vermindert wur-
de. Durch den Bearbeitungsprozef wurden zwar die Glu-
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cosinolate weitgehend abgebaut, aber die antinutritiv wir-
kenden Hydrolyseprodukre verblieben sicherlich in solchen
Konzentrationen in der behandelten Rapssaat, daf§ dadurch
die Schilddriisenfunktion noch beeintrichtigt wurde. Auch
aus weiteren Untersuchungen mit Rapsextraktionsschrot,
Rapskuchen bzw. Rapssaat kann entnommen werden, daf
Rapsfuttermittel aus 00-Sorten bei Legehennen leistungs-
mindernd wirken kénnen. Jedoch lifit sich aus diesen
Arbeiten keine allgemein verbindliche Aussage iiber mégli-
che Einsatzhshen ableiten. RICHTER et al. (1996) stellten
bereits bei 5 % Rapssaat im Legehennenfurter Leistungs-
minderungen fest. Auch NWOXOLO und Sim (1989) ermit-
telten bei 10 % unbehandelter Rapssaat im Hennenfutter
u. a. eine signifikant niedrigere Legeintensitit, wihrend die
Einzeleimasse im Vergleich zur Kontrollvariante unbeein-
flufc blieb. Dieser negative Effekt wurde vollstindig besei-
tigt, wenn die Rapssaat mit der Getreidekomponente ge-
meinsam vermahlen und im Anschluff daran feucht pelle-
tiert wurde. Die Autoren fithrten diesen Effektauf die Inak-
tivierung des Glucosinolate spaltenden Enzyms Myrosina-
se zuriick. Dadurch wird die Bildung der Aglucone, der
Spaltprodukte der Glucosinolate, denen die eigentliche
antinutritive Wirkung zugeschrieben wird, unterbunden.
Andere Autoren (HENKEL und MOSENTHIN, 1989) gehen
davon aus, daf§ es auch bei inaktivierter Myrosinase zur Bil-
dung der Aglucone durch Enterobakterien und zu den
damit verbundenen negativen Wirkungen kommt.

In den Untersuchungen von LEESON et al. (1978) wirk-
ten sich demgegeniiber 10 % Rapssaat im Alleinfutter nicht
nacheeilig auf die Legeleistung aus. Auch bei weiteren Para-
metern (Futteraufwand, Lebendmasseentwicklung, Morta-
litdt) sind die Lireraturbefunde nicht einheitlich. In den
eigenen Untersuchungen fiel der Einflufl der Rapssaatver-
fiitterung auf die Lebendmasseentwicklung der Hennen
gleichfalls unterschiedlich aus. Gegeniiber verschiedenen
Arbeiten (AIMONEN, 1995; ELWINGER, 1986), die bei héhe-
ren Anteilen an Rapsprodukten im Hennenfurtter im Ver-
gleich zu den jeweiligen Kontrollvarianten nachreilige
Effekte auf den Gesundheitsstatus und eine hohere Morta-
litit registrierten, konnten in unseren Untersuchungen
jedoch keine diesbeziiglichen Einfliisse festgestellt werden.

4.3 Eiqualitiit
Durch die hydrothermische Behandlung von Rapssaat erfolg-

te ein drastischer Sinapinabbau, der zur Folge harte, daf} Fur-
termischungen mit behandelter Rapssaat ebenfalls nur gerin-
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ge Sinapingehalte aufwiesen. Vergleichsweise zur Verfiitte-
rung von Futterrationen mit unbehandelten Rapsfuttermit-
teln wurde dadurch eine deutlich niedrigere TMA-Anreiche-
rung in den Eiern der Braunleger erreicht. Damit konnten die
unter Laborbedingungen von TAYARANIAN und HENKEL
(1989) erzielten Befunde bestitigt werden. Die TMA-Kon-
zentration {iberschritt jedoch die in den Eiern der Kontroll-
hennen und erhéhte sich kontinuierlich mit steigendem
Anteil an RSb im Futter sowie bei den einzelnen Rapssaatstu-
fen mit fortschreitender Versuchsdauer. Es muf8 deshalb ange-
nommen werden, dafl von der hohen Cholinaufnahme bei
Verfiitterung von Rationen mit RSb ein Teil in den Dickdarm
gelangte und durch Einwirkung von Darmbakrerien zu TMA
abgebaut wurde. Die bei den selektierten Taintern weitgehend
fehlende Trimethylaminase-Aktivitit hatte zur Folge, dafl sen-
sorisch verinderte Eier gelegt wurden. Aber auch bei den
nichtselektierten Braunlegern tiberschritt der TMA-Gehalt
im Eidotter bei hohen RSb-Anteilen den Schwellenwert von
0,8-0,9 pg/g Eidotter (GRIFFITHS et al., 1979).

Aus den durchgefithrten Untersuchungen kann abgelei-
tet werden, daff bei braunschalige Eier legenden Hennen
ein Einsatz von Rapssaat im Alleinfutter méglich ist, wenn
dieses Produke einer Behandlung nach dem beschriebenen
Verfahren unterzogen wird. Die Einsatzhshe sollte unter
Beriicksichtigung einer hohen Produktionssicherheit 10 %
im Alleinfutter nicht tiberschreiten.
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