Vollmilch oder Milchaustauschfutter in der Kilbermast —
Einfluss auf Mast- und Schlachtleistung, Fleischqualitit und
Wirtschaftlichkeit

A. Steinwidder, L. Gruber und M. Greimel

Whole milk or milk replacer for veal calves — influence on fattening and
slaughter performance, meat quality and profitability

1. Einleitung

Seit mehr als 30 Jahren wird in der Kilbermast iiberwiegend
auf den Einsatz von Milchaustauschfurter zuriickgegriffen.
Fiir Kalbfleischspezialprodukte (Kleinkindernahrung, Sana-
torien, Markenfleischprogramme etc.) wird aber auch Kalb-
fleisch aus der Mast mit Vollmilch nachgefragr. Die
Deckung dieses Bedarfes erfolgt iiberwiegend durch Voll-
milchmastkilber aus biologisch wirtschaftenden Betrieben.

Im Gegensatz zur Mast mit Milchaustauschfutter kann
bei reiner Vollmilchmast die Nahrstoffversorgung nicht wie

bei Einsarz von Milchaustauscherfutter iiber die Trinke-
konzentration bzw. Zusammensetzung des Milchaustausch-
futters gesteuert werden. Dadurch ergeben sich im Ver-
gleich zur Mast mit Milchaustauschfutter Restriktionen vor
allem hinsichtlich der Mastdauer, da auf Grund der einge-
schrinkren Futteraufnahme und des Nihrstoffgehaltes von
Vollmilch die Nihrstoffversorgung und damit die Zu-
wachsleistung begrenzt ist.

In der vorliegenden Arbeit sollte daher der Einfluss der
Lebendmasse bei der Schlachtung (110 bzw. 140 kg) sowie
der Rasse (Fleckvieh, Brown Swiss, Holstein Friesian) auf die

Summary

In a feeding trial with 120 male calves the effect of ration (whole milk (VM) or milk replacer (MA)), slaughter weight
(110 or 140 kg I'W) and breed (Simmental (SI), Brown Swiss (BS) or Holstein Friesian (HF)) on the fattening and
slaughter performance as well as meat quality and economics of veal calves was studied.

Daily gains did not differ significantly between the feeding groups but tended to be lower when the calves were fat-
tened with whole milk up to 140 kg LW. With higher slaughter weights the daily gains increased in both feeding
groups (1005 and 1084 g, respectively). Despite lower feed intake the daily gain of SI was higher than that of BS and
HF (1108, 1010 and 1016 g, respectively) and the feed conversion of SI was better than that of BS and HF (1.38 and
1.56 kg DM/kg gain, respectively). The dressing percentage increased when the calves were fed with MA and decreased
with a higher slaughter weight. SI calves tended to have higher dressing percentages than BS and HF (59.1, 57.9 and
58.4 %, respectively). The portion of valuable carcass cuts was significantly higher with SI. The organoleptically eva-
luated meat quality was better for the calves slaughtered with 110 kg IW. Drip loss tended to increase when the calves
were fattened with MA and also increased with higher slaughter weights. Although the dietary iron supply differed
between VM and MA, the meat colour was not affected by the feeding regime and slaughter weight. However, the
meat colour of SI was darkest.

With regard to the profitability it can be concluded that the marginal income for veal calves fattened with whole milk
is positive for BS and HF calves only when the milk price is very low (e.g. levy for over quota production) or a high
price for meat can be achieved. The purchase of SI is too expensive so that despite a good fattening and slaughter per-
formance the production of SI veal calves was not profitable. Low slaughter weight (110 kg) had an economic advan-
tage over the high slaughter weight (140 kg). This trend will increase as meat prices are expected to decrease and pre-
miums on slaughter calves will rise according to AGENDA 2000.

Key words: Veal calves, whole milk, slaughter weight, breed, profitability.
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Zusammenfassung

In einem Kilbermastversuch mit 120 minnlichen Kilbern wurde der Einfluss der Fiitterung (Vollmilch bzw.
Milchaustauschfucter), der Lebendmasse bei der Schlachtung (110 bzw. 140 kg) sowie der Rasse (Fleckvieh — FV,
Brown Swiss — BS, Holstein Friesian — HF) auf die Mast- und Schlachtleistung sowie Fleischqualitit und Wirtschaft-
lichkeit untersucht.

Die Tageszunahmen unterschieden sich nicht signifikant zwischen den Futtergruppen, lagen jedoch tendenziell bei
der Mast auf 140 kg bei Einsatz von Vollmilch zuriick. Mit steigender Mastendmasse nahmen in beiden Futtergrup-
pen die Tageszunahmen zu (1005 bzw. 1084 g). Trotz geringerer Furteraufnahme lagen die Tageszunahmen der FV
Kilber iiber denen von BS und HF (1108, 1010 bzw. 1016 g). Die FV Kilber waren in der Futterverwertung mit
1,38 kg T/kg Zuwachs den Kilbern von BS und HF iiberlegen (jeweils 1,56 kg T/kg Zuwachs).

Die Schlachtausbeute war bei der Mast mit MA tendenziell hoher und ging bei Schlachtung mit 140 kg signifikant
zuriick. Die Kilber der Rasse FV wiesen mit 59,1 % eine tendenziell bessere Ausschlachtung als BS und HF (57,9
bzw. 58,4 %) auf. Der Anteil an wertvollen Teilstiicken war bei FV signifikant hoher. In der subjektiven Beurteilung
der Fleischqualitit durch Verkostung ergab sich fiir die frither geschlachteten Tiere (110 kg LM) eine signifikant bes-
sere Bewertung des Gesamteindruckes. Die Tropfsaftverluste stiegen tendenziell bei der Mast mit MA an und waren
bei spiterer Schlachtung signifikant erhght. Obwohl in der Eisenversorgung iiber die Trinke grofle Gruppendiffe-
renzen bestanden, wurde die Fleischfarbe nicht von der Fiitterung bzw. der Mastdauer beeinflusst. Kilber der Rasse
FV wiesen die dunkelste Fleischfirbung auf.

Bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der Vollmilchmast ergab sich nur bei geringen Milchpreisen (Ubermilch-
produktion) und hohen Schlachterlssen ein positiver Deckungsbeitrag fiir BS und HF Kilber. FV Kilber sind beim
Ankaufzu teuer und erzielen daher auch bei besten Mastergebnissen keinen positiven Deckungsbeitrag. Die Mast auf
110 kg Mastendmasse war wirtschaftlicher als auf 140 kg. Dieser Trend wird bei sinkenden Fleischpreisen und stei-
genden Schlachtprimien (AGENDA 2000 Bedingungen) verstirkt.

Schlagworte: Kilbermast, Vollmilch, Mastendmasse, Rasse, Wirtschaftlichkeir.

Mast- und Schlachdleistung, Fleischqualitit und Wirtschaft-
lichkeit von leichten Vollmilchmastkilbern, im Vergleich zur
Mast mit Milchaustauschfurter, untersucht werden.

2. Versuchsdurchfiihrung

2.1 Versuchsplan, Mast- und Schlachtleistung sowie
Qualititsparameter

120 minnliche Kilber der Rasse Eleckvieh (FV), Brown

Swiss (BS) und Holstein Friesian (HF) wurden bei einer

Tabelle 1: Versuchsplan
Table1: Experimental design

Lebendmasse von etwa 50 kg gleichmifig auf zwei Futter-
gruppen (Vollmilch (VM) oder Milchaustauschfutter
(MA)) aufgeteilt. Jeweils die Hilfte der Tiere kam bei einer
Lebendmasse von 110 bzw. 140 kg zur Schlachtung (Tabel-
le 1). Die Haltung der Kilber erfolgte iiber den gesamten
Versuchszeitraum auf tiglich frisch eingestreutem Stroh.
Eine Aufnahme von Stroh war méglich, wurde mengen-
miflig jedoch nicht erfasst.

Die Fiitterung der Tiere erfolgte zweimal tiglich iiber
Eimertrinken entsprechend dem in Tabelle 2 angegebenen
Trinkeplan. Bei der Vollmilchmast wurde eine méglichst
hohe Futteraufnahme angestrebt.

Fiitterung Vollmilch (VM) Milchaustauschfurrer (MA)

Lebendmasse Beginn kg 50 50 50 50

Lebendmasse Ende kg 110 140 110 140

Rasse FvV BS HF Fv BS HF FV BS HF FV BS HF

Anzahl Tiere n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
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Tabelle 2: Trinkeplan
Table 2: Feeding regime

Tabelle 3: Nahrstoffgehalt der Milchaustauschfurter sowie der Vollmilch

Vollmilch Milchaustauschfurter (MA)
(VM)

Woche ke/Tag MA-TypV | kg/Tag | MAg/kg H,0
1 45 I 5-7 120
2 5-7 I 6-8 130
3 6-8 I 8-10 130
4 8-10 I 10-12 140
5 10-12 I 12 140
6 12-14 I 13 150
7 14-16 I 13 150
8 14-16 I 14 160
9 15-17 2 14 160

10 15-17 Il 15 170
11 16-18 I 15 170
12 16-18 i 16 180

1 Milchaustauschfurter I:
50 % Magermilchpulver, 10 % Buttermilchpulver,
10 % Molkepulver, 10 % Molkepulver teilentzuckert,
18 % Fertmischung, 2 % Mineral- und Wirkstoffe
Milchaustauschfureer II:
50 % Magermilchpulver, 10 % Buttermilchpulver, 8 % Molkepulver,
8 % Molkepulver teilentzuckert, 22 % Fertmischung,
2 % Mineral- und Wirkstoffe

D Milchaustauschfutter Typ Il ab 110 kg LM (nur an jene Tiere, die mit
140 kg LM geschlachter wurden)

In Gruppe MA wurde bis 110 kg Lebendmasse das
Milchaustauschfutter MA 1 gefiittert. Dieses wies einen
Rohproteingehalt von 252 g und einen Rohfettgehalt von
200 g pro kg Trockenmasse auf. Fiir die Mast auf 140 kg
Lebendmasse wurde ab 110 kg das MA II verwendet, das
durch einen héheren Fett- und Energiegehalt gekennzeich-
net war. Die Nihrstoffgehalte des MA I und MA II sowie
der Vollmilch sind in Tabelle 3 angefiihrt. Der Gehalt an
umsetzbarer Energie fiir Kilber (ME) wurde entsprechend
den Angaben der RAP (1994) berechnet.

Die Tiere wurden wochentlich sowie zu Beginn und am
Ende des Versuches am Morgen vor der Fiitterung gewo-
gen. Die Futteraufnahme wurde bei jeder Fiitterung fiir
jedes Tier individuell erfasst. Aus der Futteraufnahme, der
Lebendmasseentwicklung und dem Nihrstoffgehalt der
Futtermittel wurden die Tageszunahmen, Nihrstoffauf-
nahme sowie die Futterverwertung berechnet.

Die Schlachtleistungsdaten wurden fiir alle Tiere indivi-
duell erfasst. Die Ermittlung der Schlachtkérpermasse
erfolgte ohne Beriicksichtigung des Kopfes (Hinterhaupt
bis 1. Halswirbel ohne Halsfleisch), der Fiifle bis zum Kar-
pal- bzw. Tarsalgelenk, der Haut sowie der Organe der
Brust-, Bauch- und Beckenhéhle. Die Nieren, das Nieren-
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Table 3:  Nuurient content of milk replacers and whole milk (per kg
DM)
Vollmilch MAI MAII

Trockenmasse g 134 934 941
Rohprotein g 246 252 245
Lysin g 19,4 20,0 19,7
Methionin g 6,4 5,5 5.5
Cystin g 2,5 2,9 3,0
Threonin g 10,8 11,4 10,2
Tryptophan g 3.4 3.3 3,3
Rohfert g 343 200 245
Rohasche g 53 86 74
Umsetzbare Energie  M] 22,72 19,63 20,59
(Kilber)
Calcium g 9,4 12,6 11,1
Phosphor g 7.8 8,0 7.3
Natrium g 3,9 5,1 43
Eisen mg 4 28 12
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fett sowie der Schwanz wurden zum Schlachtkrper
gezihlt. Die Ausschlachtungsprozentsitze errechneten sich
aus der Lebendmasse unmittelbar vor der Schlachtung
(niichtern) und der Masse des warmen Schlachtkérpers.
Die Schlachtkérperbeurteilung wurde nach der EuroP-
Klassifikation (1991) von vier unabhingigen Beurteilern
durchgefiihrt.

Die Zerlegung der Schlachtkérper in Teilstiicke erfolgte
entsprechend der DLG-Schnittfithrung (AUGUSTINI et al.,
1987). Die Keule, der Riicken und das Filet wurden als
wertvolle Teilstiicke zusammengefasst. Zusitzlich erfolgte
eine Zerlegung des Riickens sowie der Keule in Knochen
und Fleisch. Vom ,Musculus longissimus dorsi“ (Musc. 1.
d.) wurde im Bereich zwischen der 12. und 13. Rippe eine
Probe gezogen und der Trockenmasse-, Fett-, Rohprotein-
und Aschegehalt bestimmt (MOHLER, 1968).

Weiters wurde das Wasserbindungsvermégen (Tropfsaft-
verlust) sowie die Grofe der Fleischfliche (Musc. 1. d., 14.—
15 Rippe) bestimmt (HONIKEL, 1986). 48 Stunden nach
der Schlachtung wurde auch der pH-Wert in der Keule und
im Musc. L. d. erthoben sowie die Fleischkonsistenz (Musc.
l. d.) subjektiv beurteilt. Dazu wurden die Proben mit
Punkten zwischen 1 und 5 bewertet (1 = festes Fleisch,
Druckstellen gleichen sich nur allmahlich aus; 5 = sehr wei-
ches Fleisch, Druckstellen gleichen sich sehr rasch aus). Die
Bestimmung der Fleischfarbe erfolgte photometrisch bei
einer Wellenlinge von 520 nm mit dem Remissionsansatz
RA3 zum Spekeralphotometer PMQII der Firma Zeiss.
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Der Genusswert des Fleisches (Musc. I. d.) wurde von vier
Personen auf Basis einer subjektiven Beurteilung der Kriteri-
en Saftigkeit (6 = sehr saftig, 1 = sehr trocken), Zartheit (6 =
sehr zart, 1 = sehr zih), Geschmack (6 = ausgezeichnet, 1 =
nicht ausreichend) und Gesamteindruck (6 = ausgezeichnet,
1 = mangelhaft) ermittelt (WIRTH und HAUPTMANN, 1980).

2.2 Okonomische Beurteilungsgrundlagen

Die betriebswirtschaftliche Beurteilung der Ergebnisse
erfolgte unter den 6konomischen Rahmenbedingungen des
Jahres 2000. Bei den Kalkulationen wurden die Verhiltnis-
se eines kombinierten Milchviehbetriebes unterstellt, da die
Vollmilchmast iiberwiegend in nicht spezialisierten Kilber-
mastbetrieben durchgefiihrt wird. In Tabelle 4 sind die
unterstellten Kosten und Erlése angefiihrt.

Im Gegensatz zu den Braunvieh- und Schwarzbuntkal-
bern ist der Fleckvieh-Kilbermarkt fiir leichte Kilber regio-
nal sehr uneinheitlich. In Nieder&sterreich und in der Stei-
ermark wurden Fleckviehkilber mit einer Lebendmasse von
50 bis 60 kg um netto 60,— bis 65,— ATS je kg Lebendmas-
se gehandelt. In Oberdsterreich und Salzburg hingegen lag
dieser Preis laut Auskunft von Hindlern zwischen 40,—~ und
45,— ATS (netto). Bei der Interpretation der Ergebnisse
muss daher beriicksichtigt werden, dass fiir Fleckvieh die
héheren Ankaufspreise (Niederssterreich, Steiermark) in
die Berechnungen eingingen.

Der im Versuch erhobene Strohverbrauch betrug im
Durchschnitt pro Kalb und Tag 0,8 kg und wurde mit ATS
1,50 beriicksichtigt. Die Kosten der Vollmilch errechneten
sich in Abhingigkeit vom jeweiligen Fett- und Eiweifigehalt
nach dem derzeitig giiltigen Preisschema der Ennstal Milch
KG. An Tierarztkosten wurden ATS 2,— je Tag und Kalb
angesetzt. Um auch das Risiko in der Kilbermast zu bertick-
sichtigen, sind 1,7 % als Kosten fiir den Verlustausgleich

Tabelle 4: Kosten und Erlése in ATS (inkl. Mwst.)
Table 4: Costs and returns in ATS (incl. tax)

eingerechnet. An Strom-, Wasser- und sonstigen variablen
Kosten wurden je Tag und Kalb, in Anlehnung an den Stan-
darddeckungsbeitragskatalog (BMLE, 2000), ATS 1,50 in
der Vollmilchmast und dem héheren Energieverbrauch
entsprechend, ATS 2,— in der Mast mit Milchaustauschfut-
ter beriicksichtigt.

Um auch Aussagen iiber den erzielbaren Stundenlohn
treffen zu kéonnen, wurde je Vollmilchkalb ein mittlerer tig-
licher Arbeitszeitbedarf von 8 Minuten und je Milchaus-
tauschfurtterkalb von 10 Minuten unterstellt.

In den Berechnungen wird in einer Variante auch die
Situation unter Beriicksichtigung einer iiber der Kontin-
gentausstartung liegenden Milchproduktion gepriift. Zu-
sitzlich erfolgr auch eine Prognose fiir die 6konomischen
Bedingungen im Jahr 2004.

2.3 Versuchsauswertung

Die statistische Auswertung der Daten erfolgte mit dem
LSMLMW Programm von HARVEY (1990). Die Daten
wurden nach Modell 1 mit den fixen Effekten , Fiitterung®,
»Mastende“ und ,Rasse” sowie den Interaktionen ,,Fiitte-
rung x Mastende*, ,Fiitterung x Rasse“ und ,,Mastende x
Rasse” ausgewertet. In einem zweiten Auswertungsschritt
wurden als Grundlage fiir die 6konomischen Berechnun-
gen (Tabelle 7) zusitzlich die LSQ-Mittelwerte der zwdlf
Untergruppen, ebenfalls nach Modell 1, ermittel.

Jene Daten, die in Form von Prozentangaben vorlagen
wurden winkeltransformiert. In den Ergebnistabellen wer-
den die LSQ-Mittelwerte, die Residualstandardabweichun-
gen und die P-Werte der Hypothesentestung angegeben.
Von statistisch signifikanten Gruppenunterschieden bzw.
statistisch signifikanten Wechselwirkungen wird bei einem
P-Wert < 0,05 ausgegangen.

Die Auswertung der Daten zur Darstellung der Entwick-

Einheit ATS
Ankaufspreis, FV/ BS/ HF je kg Lebendmasse 68,75/36,85/34,65
Milchaustauschfutter I und I jekg 23,29
Milchpreis, 4,1% F; 3,3% EW* je kg Milch 4,48
Strohpreis jekg 1,50
Verkaufserlss, R-Qualitit je kg Schlachtkdrpermasse 69,3**
Schlachtprimie je Kalb 234,

*  inkl. Qualititszuschlige

** U-Qualitit: ATS 70,40; O-Qualitit: ATS 64,90; Fettklasse 1: ATS — 7,84
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lung der Tageszunahmen in Abhingigkeit von der Lebend-
masse bei Fiitterung mit Vollmilch bzw. Milchaustausch-
futter (Abbildung 1) erfolgten nach Modell 3 unter Beriick-
sichtigung des zufilligen Effekres , Tier* genestet innerhalb
der ,Fiitterung®.

Ein Kalb der Rasse Brown Swiss wurde auf Grund
schlechter Zuwachsentwicklungen (Ausreiler P < 0,10)
nicht in die Versuchsauswertung einbezogen (EssL, 1987).

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1 Mastleistung
Die Ergebnisse zur Mastleistung sind in Tabelle 5 (Haupt-

effekee), Tabelle 6 (Wechselwirkungen), Tabelle 7 (Unter-
gruppen) und in Abbildung 1 angefiihrt.
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Abbildung 1: Tageszunahmen im Mastverlauf
Figure 1: Deaily gains in the fattening period

Die erzielten Tageszunahmen unterschieden sich im
Durchschnitt iiber alle Rassen und Mastendmassen mit
1040 g bzw. 1049 g (VM bzw. MA) nichr signifikant zwi-
schen den Futtergruppen. Im Gegensatz dazu nahmen diese,
wie auch in den Untersuchungen von STEINWENDER (1973)
festgestellt wurde, mit steigender Mastendmasse zu (1005
bzw. 1084 g bis 110 bzw. 140 kg). Je hoher die Mastendmasse
ansteigt, desto weniger stark wirkee sich die Phase mit gerin-
gerem Zunahmenpotential zu Mastbeginn aus. Im vorlie-
genden Versuch wurden die Kilber bereits mit durchschnitt-
lich 53 kg in den Versuch eingestellt. Die Phase mit geringe-
rem Zunahmenpotential dauerte daher lange an. Dies stellt
insgesamt eine Erklirung fiir das relativ niedrige durch-
schnittliche Zunahmenniveau im Versuch dar.

Vergleichbar mit den vorliegenden Ergebnissen stiegen
auch in den Untersuchungen von BURGSTALLER et al.
(1986) die Zunahmen von FV Kilbern bei spiterer
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Schlachtung an und wurde bis zu einer Mastendmasse von
125 kg kein Unterschied in der Zuwachsleistung zwischen
VM und MA festgestellt.

Die Zunahmen der Rasse FV lagen um knapp 100 g sig-
nifikant iiber denen von BS und HE Wie auch ALPS et al.
(1987) berichten, ist mit steigender ziichterischer Beto-
nung der Milchleistung ein Riickgang der Zuwachsleistung
auch bei Mastkilbern zu erwarten. Die Unterschiede in der
Zuwachsleistung zwischen den Kilbern der Rasse FV und
denen der Rassen BS und HF nahmen mit steigender
Lebendmasse zu. Dieser Effeke diirfte auf die im Mastver-
lauf stirkere Differenzierung im Fettansatz und damit auch
in der Nihrstoffverwertung zwischen FV und BS bzw. HF
Kilbern zuriickzufithren sein. In Untersuchungen von
KAUFMANN et al. (1996) ergab sich bei Vergleichen zwi-
schen FV bzw. HF Mastkilbern fiir die HF Kilber eine sig-
nifikante Zunahme der Innereienfettmenge und ein Riick-
gang der Muskelmasse. Zusitzlich sind zu Mastbeginn die
Unterschiede im Zuwachspotential zwischen den Rassen
absolut gesehen weniger stark ausgeprigt.

Die durchschnitdichen Tageszunahmen unterschieden
sich nicht zwischen BS und HF Kilbern. Vergleichbare
Ergebnisse erzielten auch HAIGER et al. (1977, 1987). In
diesen Untersuchungen wiesen Braunvieh x BS Kreuzungs-
kilber (87,5 % BS-Genanteil) und Braunvieh x HF Kreu-
zungskilber (87,5 % HF-Genanteil) vergleichbare durch-
schnittliche Tageszunahmen auf.

Mit zunehmender Lebendmasse nimmt das Defizit in der
Nihrstoffaufnahme und -versorgung bei alleiniger Voll-
milchmast zu. Waren die durchschnittlichen Tageszunah-
men bis zur Schlachtung mit 110 kg in beiden Rationsty-
pen noch auf selbem Niveau, so lagen diese bei einer
Mastendmasse von 140 kg in der Gruppe VM bereits ten-
denziell zuriick (Tabelle 6, Abbildung 1). Am stirksten
konnte dies bei den Kilbern der Rasse FV festgestellt wer-
den, die auch das geringste Futteraufnahmepotential auf-
wiesen. Auch in den Untersuchungen von BURGSTALLER et
al. (1986) trat eine deutliche Differenzierung in den durch-
schnittlichen Tageszunahmen zwischen VM und MA erst
iiber einer Lebendmasse von 125 kg auf. In Versuchen von
OBRITZHAUSER (1968) konnte bereits gezeigt werden, dass
durch Zulage von Magermilchpulver zur Vollmilch die Fut-
teraufnahme und Nihrstoffversorgung verbessert und die
Tageszunahmen in der Kilbermast bis 150 kg signifikant
erhsht werden kénnen. Nach LETTNER (1996) ist der Voll-
milcheinsatz in der Kilbermast auch in der Mast auf hohe
Lebendmassen méglich. Ab etwa 125 kg Lebendmasse
muss jedoch mit einer Verschlechterung der Mastleistung
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Tabelle 5: Mastleistungsergebnisse (Haupteffekte)
Table 5:  Fattening performance (main effects)

Fiitterung (F) Mastende (LM) Rasse (R) RSD P-Werte
VM MA 110 140 FV BS HF F LM R FxIM FxR LMxR
Tiere n 60 59 59 60 40 39 40
Lebendmasse Beginn kg | 52,9 523 52,4 52,7 | 534 51,8 52,4 6,3 0,624 0817 0529 0,112 0328 0,077
Lebendmasse Ende kg | 124,1 1252 1104 138,8 | 124,1 124,8 124,9 4,1 0,140  <0,001 0,665 0,015 0,067 0,047
Zuwachs ke | 71,2 729 58,0 86,1 70,7 72,9 72,5 7,3 0,207  <0,001 0,358 0,006 0,075 0,006
Tageszunahmen g | 1040 1049 1005 1084 | 1108 1010 1016 126 0,695 0,001 0,001 0,235 0,733 0,210
Futteraufnahme kg FM/Tag | 11,45 11,17 10,71 11,90 | 11,15 11,32 11,47 0,51 0,003  <0,001 0,021 0,227 0,310 0,358
Futteraufnahme kg T/Tag | 1,53 1,56 1,44 1,65 1,51 1,55 1,57 0,10 | 0,105 <0,001 0,032 0,058 0,098 0,583
Gesamtfett g/Tag 528 335 395 468 421 435 438 41 <0,001  <0,001 0,143 0,252 0,104 0,508
Rohprotein g/Tag | 376 390 357 408 375 384 389 22 0,001  <0,001 0,014 0,066 0,099 0,655
Lysin g/Tag | 29,7 3L1 28,3 32,5 29,7 30,6 30,9 1,8 <0,001 <0,001 0,014 0,040 0,095 0,667
Methionin+Cystin g/Tag | 13,5 13,2 12,4 14,3 13,0 13,5 13,6 0,8 0,026  <0,001 0,008 0,031 0,060 0,687
Threonin g/Tag | 165 17,3 15,9 17,9 16,6 16,9 17,1 0,9 <0,001  <0,001 0,022 0452 0,161 0,585
Energicaufnahme  MJME,/Tag | 34,84 31,11 30,54 3542 | 32,26 33,19 33,48 2,17 | <0,001 <0,001 0,037 0,079 0,071 0,563
Futterverwertung kg T/kg Zu. 1,49 1,51 1,45 1,56 1,38 1,56 1,56 0,23 0,659 0,010 0,001 0,901 0,316 0,570
XP-Aufwand gXP/kg Zu. | 366 378 360 385 342 387 387 56 0,272 0,017 <0,001 0,968 0,350 0,503
MEy-Aufwand MJ/kg Zu. | 33,96 30,17 | 30,71 33,41 | 29,46 33,39 33,35 | 5,04 |<0,001 0,004 0001 0,789 0372 0,564
Lysin-Aufwand gkg Zu. | 28,9 30,2 28,5 30,6 27,1 30,8 30,8 4,5 0,147 0,014 <0,001 0,900 0,331 0,506
Tabelle 6: Mastleistungsergebnisse (Wechselwirkungen)
Table 6:  Fattening performance (interactions)
Fiitterung x Mastende Furtterung x Rasse Mastende x Rasse
VM VM MA MA VM MA VM MA VM MA 110 140 110 140 110 140
110 140 110 140 FV FV BS BS HF  HF FV FV BS BS HF HF
Tiere nl| 30 30 29 30 20 20 20 19 20 20 20 20 19 20 20 20
Lebendmasse Beginn kg 51,8 539 531 51,5 | 528 541 533 504 525 523 | 548 521 51,9 51,8 50,6 54,3
Lebendmasse Ende ke | 110,8 137,3 110,1 140,3 | 123,4 124,8 123,2 1264 1255 1243|1094 138,9 1098 139,8 112,1 1378
Zuwachs kgi 59,0 834 57,0 888 | 70,7 70,7 699 760 73,0 72,0 | 54,6 86,8 57,9 88,0 61,5 83,5
Tageszunahmen g| 1015 1066 996 1103 | 1091 1126 1014 1006 1016 1017 | 1040 1177 985 1034 991 1042
Futteraufnahme kg FM/Tag | 10,80 12,10 10,63 11,71 | 11,31 10,98 11,36 11,27 11,68 11,25 | 1046 11,83 10,78 11,85 10,90 12,03
Futteraufnahme ke T/Tag | 144 1,62 1,44 L69 | 1,52 151 1,51 1,59 1,56 1,58 | 1,39 1,63 1,45 1,65 1,47 1,67
Gesamtfett g/Tag | 495 560 294 376 525 317 520 350 538 337 380 462 397 474 407 468
Rohprotein g/Tagl 354 397 361 419 372 377 372 398 383 394 346 403 361 409 364 413
Lysin g/fag| 279 314 287 335 | 294 301 294 31,8 303 31,5 | 275 320 286 325 289 329
Methionin+Cystin giTag | 12,7 143 12,1 143 | 134 12,7 134 135 13,8 134 | 120 141 125 144 12,7 145
Threonin g/Tag| 156 17,5 162 183 | 164 168 163 175 169 174 | 155 17,7 160 179 162 181
Energieaufnahme MJME /Tag | 32,76 36,93 28,31 33,91 | 34,61 29,92 3441 31,96 3550 31,46 | 29,54 34,98 30,79 35,58 31,28 35,69
Futterverwertung kgTikgZu. | 1,44 1,55 1,45 157 | 142 1,35 152 1,61 155 1,58 | 1,36 141 1,49 164 150 1,63
XP-Aufwand gXPlkg Zu. | 354 379 365 391 346 337 373 401 380 395 338 346 369 405 371 403
ME-Aufwand Mj/kg Zu. | 32,73 35,18 28,70 31,65 | 32,18 26,74 3450 32,28 35,18 31,50 | 28,76 30,16 31,47 3530 31,91 34,78
Lysin-Aufwand ghkg Zu. | 28,0 29,9 29,1 31,2 | 274 269 295 32,0 30,0 31,5 | 268 27,5 293 32,2 295 32,1
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Vollmilch oder Milchaustauschfurter in der Kilbermast

gerechnet werden. Wie Tabelle 5 zeigt, nahmen die Tiere
der Gruppe VM zwar mehr an umsetzbarer Energie auf, die
Versorgung mit Rohprotein, Lysin und Threonin war
jedoch verringert. Zusitzlich nimmt das Defizit in der Ver-
sorgung mit Spurenelementen (Fe, Cu, Mn etc.) bei allei-
niger Mast mit VM kontinuierlich zu (JARRIGE, 1989).

Entsprechend der Zuwachsleistung sowie der Futter- und
Nihrstoffaufnahme wurde auch die Futterverwertung
beeinflusst. Die Kilber der VM Gruppen wiesen im Ver-
gleich zu den MA Gruppen einen signifikanten Anstieg des
Energieaufwandes pro kg Zuwachs auf. Die Trockenmasse-
verwertung unterschied sich nicht zwischen den Futter-
gruppen (1,5 kg T pro kg Zuwachs). Auch BURGSTALLER et
al. (1986) stellten bei Vollmilchmast eine Zunahme des
Energieaufwandes je kg Zuwachs fest. In diesen Untersu-
chungen zeigte sich auch bei alleiniger Vollmilchmast keine
Eisenmangelanimie. Der Himoglobingehalt des Blutes lag
bei Vollmilchmast im Vergleich zur Mast mit Milchaus-
tauschfutter nur tendenziell tiefer. Die Autoren fithren die-
sen geringen Effekt auf die iiber die Strohaufnahme (200
mg Fe/kg T) erzielte Fe-Zufuhr zuriick. Auch in der vorlie-
genden Untersuchung konnten die Kilber Stroh aufneh-
men. ROY et al. (1964) weisen darauf hin, dass bei alleini-
ger Mast mit Vollmilch der Eisengehalt in der Vollmilch
nicht ausreicht, um den Bedarf zu decken. Der Anstieg des
Defizits fithrte in diesem Fall auch zu einer zunehmenden
Verschlechterung der Mastleistung. In Untersuchungen
von WEBSTER et al. (1975) zeigte sich ebenfalls bei einem
Eisengehalt im Milchaustauschfutter unter 20 mg/kg T ein
erhéhter Energieaufwand je kg Zuwachs sowie eine ver-
schlechterte Futterverwertung und Zuwachsleistung. Die
Autoren stellten jedoch iiber 20 mg/kg T keinen weiteren
positiven Effeke hoherer Eisengaben auf die Mastleistung
fest. Dies deckt sich auch mit den Ergebnissen von EGGER
(1991). Im Gegensatz dazu konnte in Versuchen von
KnNaus et al. (1997) durch Zulage von 25 ppm Eisen(Il)-
fumarat zu handelsiiblichen Milchaustauschfuttermitteln
eine Steigerung der Mastleistung festgestellt werden.
Aus Erndhrungsphysiologischen- und Tierschutzgriinden
schreibt der Gesetzgeber Eisenmindestgehalte in Milchaus-
tauschfuttermitteln von 30 mg/kg T unter einer Lebend-
masse von 70 kg vor (FUTTERMITTELVERORDNUNG, 2000).
Zusitzlich miissen die Tiere auch in der Kilbermast Rau-
futter aufnehmen kénnen.

Trotz vergleichbarer Himoglobingehalte bei Vollmilch-
und Milchaustauschfutterkilbern ergaben sich in den
Untersuchungen von BURGSTALLER et al. (1986) im Durch-
schnitt bei der Mast mit Vollmilch bis 160 kg um 43 g
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schlechtere Tageszunahmen. Dieses Ergebnis ist ein Hin-
weis darauf, dass neben Defiziten in der Spurenelementver-
sorgung auch die eingeschrinkte Aminosiurenaufnahme
den Zuwachs zunehmend begrenzen diirfte.

Der Energie- und Futterbedarf nimmt mit steigender
Mastendmasse je kg Zuwachs zu (KIRCHGESSNER et al.,
1973). Wie in den Untersuchungen von STEINWENDER
(1973) wurde auch in der vorliegenden Arbeit eine Ver-
schlechterung der Futterverwertung sowie eine Zunahme
des Energieaufwandes je kg Zuwachs mit steigender Mast-
endmasse festgestellt.

3.2 Schlachtleistung

In Tabelle 8 sind die Ergebnisse zur Schlachteistung
(Haupteftekte) dargestellt. Vergleichbar mit den Untersu-
chungen von BURGSTALLER et al. (1986) war die Schlacht-
ausbeute bei der Mast mit MA tendenziell verbessert. Eine
Ursache dafiir stellt der bei VM Mast hohere Verdauungs-
traktanteil dar. Vor allem die hdheren Fliissigkeitsmengen
und eventuell auch die hdheren aufgenommenen Stroh-
mengen kénnten zu einer stirkeren Ausbildung des Ver-
dauungstraktes gefiihrt haben. Vergleichbar mit den Unter-
suchungen von STEINWENDER (1973) verringerte sich der
Ausschlachtungsprozentsatz bei héherer Mastendmasse.
Die Kilber der Rasse FV wiesen mit 59,1 % eine tenden-
ziell bessere Ausschlachtung als BS und HF (57,9 bzw.
58,4 %) auf. Auch in den Untersuchungen von KAUFMANN
et al. (1996) sowie HAIGER et al. (1987 bzw. 1977) wiesen
milchbetonte Kilber eine verringerte Schlachrausbeute auf.
In der EUROP-Klassifikation zeigte sich in der Fleisch-
und Fettklasse kein signifikanter Fiitterungseinfluss. Auf
Grund der geringen Mastendmasse entspricht die Qualitit
der Schlachtkérper (Fettabdeckung, Fleischigkeit, Teilstiick-
grofle etc.) sowohl bei der Mast mit Vollmilch als auch
Milchaustauschfutter nur mehr bedingt den derzeitigen
Marktanforderungen. Mit zunehmender Lebendmasse
nimmt die Fleischigkeit und Fettabdeckung zu (STEINWEN-
DER, 1973; FREUDENREICH, 1987). Dies deckt sich auch mit
den Ergebnissen des vorliegenden Versuches. Die Fleisch-
klasse verbesserte sich signifikant und die Fertabdeckung
nahm tendenziell bei der Schlachtung mit 140 kg zu. Die
Kilber der Rasse Fleckvieh waren in der Fleischklasse denen
von BS und HF iiberlegen. Im Gegensatz zur Fettabdeckung
konnten beim Nierenfettanteil signifikante Fiitterungs-,
Mastdauer- und Rasseeinfliisse festgestellt werden. Der bei
Vollmilchmast héhere Nierenfettanteil kann auf die héhere
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Tabelle 7: Mastleistungsergebnisse (Untergruppen)

Table 7:  Fattening performance (subgroups)

Lysin-Aufwand

Rasse FV FV FV FV BS BS BS BS HF HF HF HF
Fiitterung VM VM MA MA VM VM MA MA VM VM MA MA
Mastende 110 140 110 140 110 140 110 140 110 140 110 140
Tiere n 10 10 10 10 10 10 9 10 10 10 10 10
Lebendmasse Beginn kg 52,7 52,9 56,9 51,3 52,3 54,3 51,6 49,2 50,4 54,6 50,7 54,0
Lebendmasse Ende ke 109,8 137,0 109,0 140,7 109,6 136,8 110,0 142,7 113,1 138,0 111,2 137.,5
Zuwachs kg 57,2 84,2 52,0 89,4 57.4 82,5 58,3 93,5 62,6 83,4 60,5 83,5
Tageszunahmen g 1050 1132 1030 1222 1009 1019 961 1050 985 1046 997 1036
Futteraufnahme kg FM/Tag 10,47 12,16 10,44 11,51 10,79 11,92 10,77 11,77 11,13 12,23 10,67 11,84
Futteraufnahme kg T/Tag 1,40 1,64 1,39 1,63 1,43 1,60 1,47 1,72 1,49 1,63 1,45 1,71
Rohfett g/Tag 481 568 278 356 489 551 304 396 515 561 298 376
Rohprotein g/Tag 345 399 348 406 351 392 370 426 365 401 363 425
Lysin gTag | 27,2 31,5 277 3,5 278 309 295 341 288 31,7 289 340
Methionin+Cystin g/Tag 12,4 14,4 11,6 13,8 12,6 14,1 12,4 14,6 13,1 14,4 12,2 14,5
Threonin g/Tag 15,2 17,6 15,7 17,9 15,5 17,2 16,5 18,5 16,1 17,7 16,3 18,6
Energieaufnahme M]J ME,/Tag 31,89 37,32 27,20 32,64 32,45 36,36 29,13 34,79 33,93 37,09 28,62 34,29
Futterverwertung kg T/kg Zu. 1,36 1,47 1,35 1,34 1,43 1,60 1,54 1,67 1,53 1,57 1,47 1,70
XP-Aufwand g XP/kg Zu. 335 358 341 334 352 394 387 416 375 385 368 422
ME,-Aufwand MJj/kg Zu. | 3091 33,48 26,62 26,84 3247 36,51 30,52 34,08 34,80 35,58 29,00 34,02
glkg Zu. 26,5 28,2 27,1 26,7 27,8 31,1 30,9 33,3 29,6 30,4 29,3 33,7

PWBID) ‘I PUn JGNID) "] TOPPIMUIAS Y




74 mmyuapog 31(]

1002 (€) T¢

Tabelle 8: Schlachtleistungsergebnisse (Haupteffekte)

Table 8:  Slaughter performance (main effects)

Fiitterung (F) Mastende (LM) Rasse (R) RSD P-Werte
VM MA 110 140 FV BS HF F M R FxIM FxR LMzxR

Tiere n 60 59 59 60 40 39 40
Schlachtkdrpermasse, warm kg 71,3 73,4 64,8 79.8 74,1 71,9 71,0 3,1 0,001 <0,001 <0,001 0,020 0,378 0,175
Ausschlachtung % 58,0 58,9 59,1 57,8 59,1 57,9 58,4 2.4 0,057 0,005 0,087 0,579 0,147 0,146
Fleischklasse EUROP Punkte 3,3 3,2 3,4 3,1 2,8 3,4 3,5 0,3 0,074  <0,001 <0,001 0,889 0,069 0,546
Fettklasse EUROP Punkte 1,8 1,7 1,7 1,8 1,7 1,7 1,8 0,4 0,110 0,090 0,095 0,546 0,539 0,548
Korperlinge cm 109 108 105 112 105 109 111 3 0,439 <0,001 <0,001 0,100 0,215 0,164
Wertvolle Teilstiicke % v, SKI 46,6 46,9 46,9 46,6 47,3 47,0 46,0 0,9 0,167 0,660 <0,001 0,099 0,527 0,124
Riicken % v. SK 13,4 13,4 13,3 13,4 13,4 13,6 13,1 0,8 0,759 0,394 0,017 0,465 0,680 0,233
Filet % v. SK 1,50 1,56 1,54 1,52 1,59 1,54 1,46 0,13 0,014 0,410 <0,001 0,714 0,981 0,970
Keule % v. SK 30,8 31,0 31,0 30,8 31,4 31,0 30,4 0,9 0,219 0,234 <0,001 0,133 0,349 0,494
Hinterhesse % v. SK 7,0 6,9 7,2 6,8 6,9 7,2 6,8 0,4 0,138 <0,001 <0,001 0,908 0,646 0,011
Vorderhesse % v. SK 4,5 4.4 4,5 4,3 4,4 4,6 4,3 0,2 0,189 <0,001 <0,001 0,867 0,833 0,632
Brust % v. SK 3,9 3,7 3,6 3,9 3,6 3,8 4,0 0,7 0,114 0,025 0,057 0,425 0,991 0,108
Bauch % v. SK 11,5 11,1 10,8 11,8 11,3 10,7 12,0 1,1 0,114 <0,001 <0,001 0,294 0,600 0,229
Bug % v. SK 13,5 13,7 13,7 13,4 13,5 13,6 13,6 0,6 0,089 0,017 0,295 0,340 0,071 0,336
Hals % v. SK 11,5 11,2 11,1 11,6 11,4 11,1 11,6 1,1 0,095 0,034 0,154 0,195 0,213 0,204
Innereien % v. SK 8,9 8,9 9,1 8,8 8,4 8,7 9,7 0,7 0,821 0,044 <0,001 0,633 0,153 0,096
Nierenfett % v. SK 2,4 1,6 1,8 2,2 1,6 1,9 2,5 0,5 <0,001 <0,001 <0,001 0,909 0,694 0,494
Verdauungstrakt % v. LM 12,6 11,8 11,7 12,7 11,3 12,5 12,9 1,7 0,014 0,003 <0,001 0,178 0,893 0,272
Kopf + Zunge % v. LM 3,9 3,9 4,0 3,8 3,8 3,9 3,8 0,2 0,349 <0,001 0,005 0,625 0,312 0,413
Haut % v. LM 8,7 8,7 8,6 8,8 9,4 8,7 8,0 0,8 0,819 0,210 <0,001 0,258 0,456 0,995
Fiifle % v. LM 3,3 3,3 3,4 3,2 3,3 3,5 3,1 0,2 0,032 <0,001 <0,001 0,922 0,706 0,084
Keule — Fleisch % 72,0 71,7 71,4 72,3 72,9 72,5 70,1 7,3 0,003 0,226 <0,001 0,001 0,614 0,817
— Knochen % 18,5 16,6 18,2 16,9 17,9 17,4 17,4 6,6 0,101 0,275 0,993 0,200 0,447 0,481
Riicken — Fleisch % 66,5 67,7 67,6 66,6 69,4 66,9 65,0 5,7 0,288 0,376 0,003 0,713 0,569 0,537
— Knochen % 25,6 25,7 25,8 25,4 24,0 26,6 26,3 2,8 0,770 0,404 <0,001 0,924 0,738 0,359
Fleischfliiche — Musc. I. d. cm? 36,7 38,9 35,0 40,6 39,7 39,1 34,7 4,7 0,134  <0,001 <0,001 0,798 0,940 0,539

1) SK = Schlachtkérpermasse
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A. Steinwidder, L. Gruber und M. Greimel

Energie- und geringere Lysin- und Threoninaufnahme zu-
riickgefiihrt werden. Die Kilber der Rassen FV wiesen einen
geringeren Nierenfettanteil auf. Vergleichbare genetische
Effekte wurden auch von KAUFMANN et al. (1996) sowie
HAIGER et al. (1987 bzw. 1977) ermittelt.

Wie in den Untersuchungen von HAIGER et al. (1977,
1987) wurde die Schlachtkérperzusammensetzung wesent-
lich von der Rasse beeinflusst. Die Schlachtkérperlinge
stieg auch in der vorliegenden Untersuchung beginnend
von FV (105 cm) iiber BS zu HF an (109 bzw. 111 cm).
Umgekehrt dazu verhielt sich der Anteil an wertvollen Teil-
stiicken am Schlachtkérper. Hier waren die Tiere der Rasse
FV (47,3 %) denen von BS (47,0 %), aber vor allem von
HF (46,0 %) iiberlegen. In der Zusammensetzung der
Keule und des Riickens war der Fleischanteil bei FV Kil-
bern signifikant hsher als bei BS und HE. Auffallend sind
die deutich hoheren Bauch-, Brust- und Innereienanteile
bei den Kilbern der Rasse HE Diese wiesen auch den grof-
ten Verdauungstraktanteil auf.

3.3 Fleischqualititsparameter

Sowohl in der Nihrstoffzusammensetzung des Musc. 1. d.
als auch dem pH-Wert (Musc. . d. bzw. Keule) wurde kein
signifikanter Fiitterungs-, Rasse- und Mastdauereinfluss
festgestellt (Tabelle 9). Trotzdem ergaben sich in der sub-
jektiven Beurteilung der Fleischqualitit durch Verkostung
fiir jene Tiere die mit 110 kg geschlachtet wurden, in der
Zartheit sowie dem Geschmack eine tendenziell und im
Gesamteindruck signifikant bessere Bewertung. Die Zart-
heit wird wesentlich vom Bindegewebsanteil, aber auch von
der Muskelfaserausbildung sowie vom Fettgewebeanteil
beeinflusst (RISTIC, 1987). Da der Fettgehalt im Musc. L. d.
nicht zwischen den Gruppen variierte, diirfte vor allem die
kompaktere Ausbildung der Muskelfasern sowie der stei-
gende Bindegewebeanteil mit zunehmender Lebendmasse
einen negativen Einfluss auf die Zartheit ausiiben. Auch
beim Geschmack kénnen die Unterschiede in der Beurtei-
lung nicht auf den Fettgehalt, sondern auf andere (nicht
erfasste) Faktoren zuriickgefiihrt werden.

Obwohl in der Eisenversorgung iiber die Trinke grofle
Gruppendifferenzen bestanden wurde die Fleischfarbe
nicht von der Fiitterung bzw. der Mastdauer beeinflusst.
Dies decke sich auch mit den Ergebnissen von BURGSTAL-
LER et al. (1986) und ist ein weiterer Hinweis dafiir, dass die
Kilber ihren Fe-Bedarf zum Teil iiber die Strohaufnahme
gedecke haben diirften. In vielen Untersuchungen konnte
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ein Zusammenhang zwischen der Eisenaufnahme und der
Fleischhelligkeit festgestellt werden (FISCHER et al., 1979;
EGGER, 1991; DUFEY, 1991; KNAUS et al., 1997). In der
vorliegenden Untersuchung konnten Rasseeinfliisse auf die
Fleischfarbe festgestellt werden. Die Proben von FV wiesen
die dunkelste Fleischfirbung auf. Die Ursachen dafiir kén-
nen mit den vorliegenden Daten nicht geklirt werden, auch
in der Literatur fehlen diesbeziigliche Angaben.

In der subjektiv beurteilten Fleischkonsistenz ergaben sich
keine Unterschiede. Die Tropfsaftverluste stiegen jedoch
tendenziell bei der Mast mit MA an und waren bei spéterer
Schlachtung signifikant erhéht. Im Gegensatz zu HAIGER et
al. (1987) wurde kein Einfluss der Rasse festgestellt.

3.4 Okonomische Bewertung

Die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind in
Tabelle 10 dargestellt.

In Niedersterreich und in der Steiermark sind Fleck-
viehkilber im Ankauf etwa doppelt so teuer wie HE Kilber.
Daher ergaben sich trotz geringerer Futter-, Stroh-, Tier-
arzt- und sonstiger Kosten fiir FV Mastkilber die h6chsten
variablen Kosten. Obwohl die Ausschlachtungsergebnisse
und damit der Schlachterls hoher waren, erzielten die FV
Kilber bei Ankaufspreisen von iiber ATS 68,— je kg Le-
bendmasse in keiner der gepriiften Varianten einen positi-
ven Deckungsbeitrag. Um #hnliche Deckungsbeitrige wie
die BS und HF Kilber zu erzielen, diirften die Ankaufs-
preise der FV Kilber nur um maximal ca. ATS 10,— je kg
Lebendmasse iiber denen von BS und HF Kilbern liegen.

Die Mast auf 110 kg ist wirtschaftlicher als die Mast auf
140 kg Lebendmasse. Die zusitzlichen variablen Kosten
konnten nicht durch den hoheren Schlachterlss ausgegli-
chen werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass bei den derzeitigen Milch- und
handelsiiblichen Schlachtkilberpreisen in der Vollmilch-
mast kein positiver Deckungsbeitrag erzielt werden kann. Es
wurde daher auch die Situation unter Beriicksichtigung
einer iiber der Kontingentausstattung liegenden Milchpro-
duktion (,Variante Ubermilch®) gepriift. Dazu wurde eine
Superabgabe von ATS 2,~/kg Milch unterstellt. In diesem
Fall k6nnen die variablen Kosten sowohl in der Mast bis 110
als auch bis 140 kg Lebendmasse mit BS und HF K:ilbern
gedeckt werden. Vergleichbar mit den Ergebnissen von
BURGSTALLER et al. (1986) ist der Deckungsbeitrag in die-
sem Fall bei Vollmilchmast hoher als in den vergleichbaren
Gruppen bei Mast mit Milchaustauschfurter. Insgesamyt ist
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Tabelle 9: Fleischqualitdtsparameter (Haupteffekte)
Table 9:  Meat quality parameters (main effects)

Fiitterung (F) Mastende (LM) Rasse (R) RSD P-Werte
VM MA 110 140 FV BS HEF F LM R FxLM FxR LMxR
Fiitterung (F) ~ Mastende (LM) | Rasse (R) RSD | P-Werte
VM MA 110 140 FV BS HF F LM R FxILM FxR LMxR
Tiere n 60 59 59 60 40 39 40
Trockenmasse glkg FM 235 234 233 236 234 236 234 8 0,716 0,107 0,485 0,176 0,618 0,141
Rohprotein g/kg T 209 207 208 209 208 210 207 10 0,277 0,454 0,581 0,167 0,167 0,570
Rohfett glkg T 3,9 3,7 3,8 3,8 4,1 3,5 3,8 1,0 0,413 0,933 0,289 0,777 0,891 0,097
Rohasche g/kgT 12,4 12,1 12,4 12,1 12,0 12,4 12,4 1,5 0,352 0,303 0,349 0,886 0,057 0,956
pH Keule 48" pH-Wert | 56 56| 56 56 | 56 56 56 | 01 | 0952 0099 0433 0035 039 0328
pH Musc. L. d 48h pH-Wert 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 0,2 0,477 0,275 0,791 0,325 0,590 0,171
Zartheit Punkte 3,6 3,6 3,7 3,5 3,7 3,5 3,5 0,7 0,977 0,061 0,397 0,808 0,180 0,147
Saftigkeit Punkte 3,5 3,6 3,6 3,5 3,7 3,4 3,5 0,5 0,862 0,205 0,108 0,807 0,260 0,105
Geschmack Punkte 3,3 3,3 3,4 3,2 3,4 3,2 3,3 0,6 0,544 0,063 0,585 0,606 0,582 0,435
Gesamteindruck Punkte 3,4 3,4 3,5 3,3 3,5 3,4 3,4 0,6 0,736 0,027 0,428 0,814 0,290 0,236
Farbe Remissionsgrad 17,3 17,0 16,9 17,3 | 15,9 18,3 17,1 2,5 0,528 0,393 <0,001 0,496 0,239 0,735
Tropfsaftverlust % 3,2 3,8 3,2 3,8 3,3 3,8 3,4 1,7 0,060 0,019 0,617 0,240 0,934 0,200
Konsistenz Punkte 2,8 2,7 2,7 2,8 2,9 2,7 2,7 0,7 0,785 0,665 0,843 0,193 0,622 0,644
Tabelle 10: Betriebswirtschaftliche Bewertung (in ATS)
Table 10:  Economic evaluation (in ATS)
Rasse FV FvV FV FV BS BS BS BS HF HF HF HF
Fiitterung VM VM MA MA VM VM MA MA VM VM MA MA
Mastende 110 140 110 140 110 140 110 140 110 140 110 140
Ankaufspreis 3.850 3.850 3.850 3.850 2.064 2.064 2.064 2.064 1.940 1.940 1.940 1.940
Futterkosten 2.579 4.324 1.716 2.641 2.745 4713 1.959  3.224 2.929 4.669 1.863 3.268
Strohkosten 63 90 64 83 65 100 69 97 67 98 66 98
Tierarztkosten 105 150 107 139 109 167 114 162 112 163 110 164
Strom, Sonstiges 79 113 107 139 82 125 114 162 84 122 110 164
Verlustausgleich 74 82 73 84 55 65 57 67 54 62 55 65
Variable Kosten 6.749 8.609 5.917 6.937 5.119 7.234 4.378 5.776 5.186 7.053 4.146 5.699
Schlachtprimie 234 234 234 234 234 234 234 234 234 234 234 234
Verkaufserlos 4.714 5.669  4.556 5961  4.229 5474 4.503  5.688 4311 5224 4414  5.537
Rohertrag 4.948 5.903 4,790 6.195 4463 5.708 4.737 5.922 4.545 5.458 4.648 5.771
AKH inh 6,98 10,01 8,90 11,59 7,27 11,12 9,54 13,49 7,45 10,83 9,19 13,67
Deckungsbeitrag -1.801 -2.707 -1.127 -743 -657 -1.527 359 146 -642 -1.596 502 71
Variante-Ubermilch in der VM-Mast“ -705 -881 519 462 601 391
»Variante-Mindesterl6s je kg SK bei ATS 120,~/h“ 110 120 103 96 92 106 80 88 91 107 78 90
,»Variante-2004“ -1.343 -2.321 -691 -488 -413  -1.388 520 173 -420 -1.438 653 105
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der Deckungsbeitrag jedoch auch unter diesen Bedingungen
auf einem sehr bescheidenen Niveau. Um einen Arbeitslohn
von ATS 120,— je eingesetzter Arbeitskraftstunde zu erlan-
gen, miisste je nach Variante der Erl6s je kg Schlachtkdrper
im Bereich von ATS 78,— bis 120, liegen.

Um auch eine Prognose fiir das Jahr 2004 (,Variante
2004“) geben zu kénnen, wurde eine Absenkung der
Fleischpreise und damit der Ankaufs- und Verkaufspreise,
wie sie in der AGENDA 2000 bis zu diesem Zeitpunke
geplant sind, unterstellt. Im Gegenzug wurde eine Verdrei-
fachung der Schlachtprimie beriicksichtigt. Obwohl die
Milchmarktordnung eine Senkung der Milchpreise erst ab
2005 vorsieht, ist eine Milchpreissenkung bereits vor 2005
realistisch. In der ,,Variante 2004 wurde daher eine 5%ige
Milchpreissenkung und damit auch eine 5%ige Verbilli-
gung des Milchaustauschfutters angenommen.

Die prognostizierten Verinderungen am Markt bewir-
ken eine leichte Verbesserung des Deckungsbeitrages. Die
Deckungsbeitragsdifferenz zwischen den leichten und
schweren Kilbern verstirkt sich. Bedingt durch die Er-
héhung der lebendmasseunabhingigen Schlachtprimie
und der Senkung der Fleischpreise sinkt in Zukunft die
Rentabilitit der Mast auf hohe Mastendmassen. Die oben
beschriebenen Trends hinsichtlich Rassen bzw. Futtermittel
verindern sich im Vergleich zur gegenwirtigen Preissituati-
on jedoch nicht wesentlich.
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